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1. Sissejuhatus

Riigikogu 16.04.2013. aasta otsusega uhines Eesti Vabariik ,Jaatmete ja muude ainete kaadamisest
pbhjustatud merereostuse valtimise 1972. aasta konventsiooni 1996. aasta protokolliga“ (edaspidi 1996.
aasta protokoll). 1996. aasta protokoll reguleerib jadtmete ning muude ainete kaadamist merel sh lubade
andmist, mis hélmab ka kaadamiskoha valikut. Valiku tegemisel on muuhulgas vaja teada kaadamiskoha

merepodhja fuusikaliste ja keemilisi naitajaid.

Vastavalt merestrateegia raamdirektiivi 2008/56/EU (MSRD) artikli 1 I16ikele 1 tuleb tagadada vajalike
meetmete kasutusele vdtmine hiljemalt aastaks 2020, et saavutada voi sailitada mereakvatooriumis hea
keskkonnaseisund. MSRD artikli 1 16ige 2 paneb igale liikmesriigile kohustuse t66tada valja 6kosusteemil
pbhinevast lahenemisviisist 1d8htudes ja rakendada oma merealas merestrateegia, mille eesmark on: a) kaitsta
ja sailitada merekeskkonda, hoida ara selle seisundi halvenemine vbi taastada vdimaluse Kkorral
meredkoslsteemid piirkondades, kus need on kahjustatud; b) hoida &ra ja vahendada heiteid
merekeskkonda, et jarkjargult kdrvaldada reostus, nagu on osutatud artikli 3 punktis 8, eesmargiga tagada, et
see ei mdjutaks ega ohustaks oluliselt mere elustiku mitmekesisust, mere dkosusteeme, inimese tervist ega

mere digusparaseid kasutusviise.

Vastavalt veepoliitika raamdirektiivile 2000/60/EU (VRD) tuleb tagada pinnavee hea seisund aastaks 2015.
VRD eesmark on veekeskkonna kaitse ja veekogumite seisundi parandamine, muuhulgas erimeetmete kaudu
prioriteetsete ainete vettejuhtimise, heidete ja kao jarkjarguline vahendamine ning prioriteetsete ohtlike ainete

vettejuhtimise, heidete ja kao I6petamine vai jarkjarguline kérvaldamine.

2. Too eesmark

Keskkonnaministeerium sdlmis 25.juunil 2014.a Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU-ga téévétulepingu nr
4-1.1/14/160 ,Eesti merealal asuvate kaadamisalade merepdhjasetete fllsikaliste ja keemiliste naitajate

véljaselgitamine®.

Kaadamisalade valikul lahtus t60 Tellija Riigikogu 16.04.2013. aasta otsusest, millisega Uhines Eesti Vabariik
~Jaatmete ja muude ainete kaadamisest pohjustatud merereostuse valtimise 1972. aasta konventsiooni 1996.
aasta protokolliga“. Protokoll reguleerib jaatmete ning muude ainete kaadamist merel sh lubade andmist, mis

hélmab ka kaadamiskoha valikut.

Tellija valikul on uuringu objektideks jargmised kaadamisalad: Aksi, Kardla, Munalaiu, Paldiski, Paljassaare,

Peitenina, Parnu, Rukkirahu, Suure Katel, Virtsu, Vormsi NW ja Vormsi S.

To6 eesmargiks on valja selgitatada setete paiknemine 12 alal, igalt alalt vdeti 5 (ksikproovi, millest

analllsiti iga Uksikproovi fuusikalised naitajad ja keskmistatud proovi keemilised naitajad.
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3. Materjal ja metoodika

Proovivott toimus ajavahemikul august - oktoobrer 2014.a vastavalt rahvusvahelisele standardile EVS-EN ISO
5667-19.

To6 taitjal on kehtiv proovivétja atesteerimistunnistus ja vastav proovivétumeetod kuulub
akrediteerimisulatusse. Kaadamisaladelt voeti proovid punktproovidena. Punktproov on pisteliselt voetud
Uksikproov, mis iseloomustab pdhjasette kvaliteeti ainult proovivotu ajal ja kohas. Iga kaadamisala kohta voeti
5 punktproovi.

Iga kaadamisala kohta segati keskmistatud proov (punktproovide segu kindlates proportsioonides) 5
punktproovist.

Proovide sailitamine ja transport viidi Iabi vastavalt EVS-EN ISO 5667-15 kehtestatud nduetele.

Proove analuusiti kahes laboris:
1. Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU laboris (EAK poolt akrediteeritud katselabor
registreerimisnumbriga L008);
2. GBA Gesellschaft fir Bioanalytik MBH Pinnebergi laboris (Dakks poolt akrediteeritud katselabor
registreerimisnumbriga DPL-14170-01-00 (www.dakks.de)).

3.1. Uuringus kasutatud proovivéotu- ja analiilisimeetodid

3.1.1. Proovivott

Proovid on vdetud ja transporditud "Veeseaduse" § 12' I6ike 3 alusel keskkonnaministri maarusega
kehtestatud nduete kohaselt.

Proovivotupunktid valiti Tellija poolt antud koordinaatide ulatuses I&dhtudes pdhimdttest, et esindatud oleks ala
koik sligavused iseloomustamaks kaadamisala. Proovivotul fikseeriti proovivotukoha koordinaadid GPS

seadme abil. Proovivétuvahendite valik soltub uuritavast alast.

Proovivotuvahendina kasutati tragi-proovivotuseade. Koosneb kahest anumast, mis on omavahel ketiga
Uhendatud. Proovivotuseade lohiseb méo6da pohja ja kogub pohjas olevaid setteid. To6tamiseks kasutatakse

markeeritud trossi.

3.1.2. PAH setetes

Metoodika p&hineb rahvusvahelisel standardil ISO 18287 (Soil quality — Determination of polycyclic aromatic
hydrocarbons (PAH) — Gas chromatographic methods with mass spectrometric detection (GC-MS)).

Meetod sobib erinevatele tahketele materjalidele nagu pinnas, sete ja muda, vaga erinevatel saastatuse
tasemete juures PAH-ide maaramiseks. Standardi jargi maaratakse kvantitatiivselt 16 polUuaromaatset
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tihendit, mis kuuluvad EPA (Environmental Protection Agency, Ameerika Uhendriigid) prioriteetsete ihendite
nimekirja. Nimekirja kuuluvad jargmised PAH uhendid: naftaleen, atsenaftiileen, atsenafteen, fluoreen,
fenantreen, antratseen, fluoranteen, pireen, kriseen, benso(a)antratseen, benso(k)fluoranteen,
benso(b)fluoranteen, benso(a)pureen, indeno(1,2,3-ed)pureen, dibenso(a,h)antratseen ja

benso(g,h,i)perileen.

Proovid, mille kuivaiane sisaldus on alla 50% kuivatatakse eelnevalt 30 °C juures, suurema kuivaine sisalduse
juures kasutatakse marga proovi. Proovid ekstraheeritakse atsetooni ja n-heksaani seguga, millele lisatakse
deuteeritud PAH-ide sisestandadid. Ekstraktsioon viiakse |abi ultrahelivannis. Atsetoon ja teised polaarsed
Uhendid eraldatakse ekstraktist selle veega pesemisel. Ekstrakt kuivatatakse keemiliselt naatriumsulfaadiga ja
kontsentreeritakse 40 °C juures 1 ml-ni rotatsioonaurustil. Seejarel ekstrakt puhastatakse silikageelikolonnis,
kontsentreeritakse uuesti ja analllsitakse gaasikromatograaf-massispektromeetriliselt SIM (selected ion
monitoring) meetodil. Uhendid lahutatakse sobiva temperatuuriprogrammi abil 30-meetrisel (5% feniilil)-
metiillpoliisiloksaan statsionaarse faasiga kapillaarkolonnil. Uhendite identifitseerimiseks kasutatakse
Uhenditele spetsiifilisi massi ja laengu suhteid (m/z). Tulemused arvutatakse labi sisestandardiga
kalibreerimise, mis minimiseerib juhuslikud vead nagu ebadnnestunud sustimine, kergemad proovimaatriksi

maojud jm.

Tulemused esitatakse ksikkomponendile vdi PAH-ide summale mg/kg kuivaine kohta (mg/kg KA).

PAH-ide maaramiseks kasutatakse Agilent Technologies gaasikromatograaf-massispektromeetril 6890N/

5975B MSD (kvadrupool massianallisaator).

3.1.3. Raskmetallide analiiiis ICP/OES-ga

Keskmistatud proovid minereliseeriti lammastikhappega mikrolaine-mineralisaatoris temperatuuri 200 °C ja
rohul 600 psi. Saadud filtraati analldsiti induktiivsidestunud plasma aatomemissioonspektromeetriga
(ICP/OES) Analulsimeetod pdhineb aatomite emissioonkiirguse médtmisel optilise spektromeetri abil. Proov
pihustatakse ja saadud aerosool viiakse plasmasse, kus toimub aatomite ergastamine. Elementidele
iseloomulikud aatomemissioonspektrid saadakse raadiosagedusliku induktiivsidestunud plasma abil.

Kdrvalaine kiirgus eemaldatakse monokromaatori abil ja kiirguse intensiivsust méddetakse detektori abil.

Signaale to0deldakse ja jalgitakse kompuutri abil.

3.1.4. Naftasaaduste (siisivesinikud C10 — C40) sisalduse madramine setetes

Metoodika aluseks on rahvusvaheline standard (ISO 16703 — Soil Quality - Determination of content of
hydrocarbon in the range of C10 to C40 by gas chromatography).

Metoodika kirjeldab gaasikromatograafilist meetodit, mille abil analiitsitakse kvalitatiivselt ja kvantitatiivselt
pinnast saastavaid naftasaadusi. Naftasaaduste all mdistetakse Uldisemalt mittepolaarseid susivesinikke, mis
kuuluvad toordli (nafta) ja sellest saadud toodete - bensiini, petrooleumi, diiselkUtuse, kerge kuttedli ja raske
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kuttedli ning maardedli koostisesse. Metoodika voimaldab analliisida ka kutustena kasutatavate pdlevkividli

fraktsioonide poolt pdhjustatud mittepolaarset saastet.

Naftasaadusi on vdimalik ekstraheerida stsivesinike v6i nende segude abil, mille keemispiirid on vahemikus
36-69°C ja mis ei adsorbeeru fluorisili pinnale ja on kromatograafiliselt anallisitavad kasutades mittepolaarset
kapillaarkolonni. Retentsiooniajad kromatografeerimisel on n-dekaani (C10H22, keemistemperatuur 174 °C) ja
n-tetrakontaani (C40H82, keemistemperatuur 525 °C) vahel.

Pinnaseproov ekstraheeritakse atsetooni ja n-heksaani seguga. Ekstraktsioon viiakse |abi ultrahelivannis.
Atsetoon ja moned teised polaarsed Uhendid eraldatakse ekstraktist selle veega pesemisel. Ekstrakt
kuivatatakse keemiliselt naatriumsulfaadiga ja kontsentreeritakse 40 °C juures 1 ml-ni inertgaasivoos. Seejarel
ekstrakt puhastatakse florislili kolonnis (peab kinni polaarsed Uhendid ja laseb labi mittepolaarsed
siisivesinikud) ja analliiisitakse leekionisatsioondetektoriga (hendatud gaasikromatograafil. Uhendid
lahutatakse  sobiva temperatuuriprogrammi abil 15-meetrisel 100% metidlpoliisiloksaan statsionaarse
faasiga kapillaarkolonnil. Naftasaaduste sisaldus arvutatakse valisstandardiga kalibreerimise kaudu. n-
Alkaanide keemispiiride jargi tehakse kindlaks reostuse pdéhjustanud naftasaaduse keemispiirid. Saadud
kromatogrammide vordlemisel turustatavate naftasaaduste kromatogrammidega maaratakse kindlaks kltuse
liik.

Naftasaadusete tulemused esitatakse mg/kg kuivaine kohta (mg/kg KA).

Naftasaaduste maaramiseks kasutatakse Agilent Technologies gaasikromatograafi (GC/FID) 7890N.

3.1.5. Pestitsiidid, klorobenseenid ja poliiklooritud bifeniiiilid pinnases

Setteproovide ettevalmistuse aluseks on EPA meetodid nr 3550C (Ultrasonic extraction) ja EPA 3660B (Sulfur
cleanup). Prooviettevalmistuse Iabinud prooviekstrakti kromatograafiline analliis pdhineb standardmeetodil:
EVS-EN ISO 6468:1999 (Vee kvaliteet. Monede kloororgaaniliste insektitsiidide, pollklorobifentilide ja

klorobeseenide sisalduse maaramine. Gaasikromatograafiline meetod parast vedelik-vedelik ekstraheerimist.
Meetod sobib erinevates tahketes materjalides nagu pinnas, sete, muda ja jaatmed, pestitsiidide, nende
laguproduktide, klorobenseenide ja poliklooritud bifentilide maaramiseks. Vastavalt katsemetoodikale

maaratakse kvantitatiivselt 31 pestitsiidi ja 17 pollklooritud bifentdli.

Nimekirja kuuluvad pestitsiidid vdi nende laguproduktid: 1,3,5-triklorobenseen, 1.2.4-triklorobenseen, 1,2,3-

triklorobenseen, 1,2,3,4-tetraklorobenseen, 1,2,3,5-tetraklorobenseen, 1,2,4,5-tetraklorobenseen,
pentaklorobenseen, heksaklorobenseen, heksaklorobutadieen, diklobeniil, trifluraliin, -heksakloro-
tstikloheksaan, -heksakloro-tsiikloheksaan, -heksakloro-tsikloheksaan, -heksakloro-tstikloheksaan,

kvintoseen, heptakloor, aldriin, endriin, isodriin, dieldriin, isobensaan, heptakloor eksoepoksiid, heptakloor

endoepoksiid, -endosulfaan, endosulfaansulfaat, p,p’-DDE, p,p’-DDD, p,p’-DDT, metokstikloor.
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Nimekirja kuuluvad polUklooritud bifentdlid (PCB): PCB 28, PCB 52, PCB 77, PCB 81, PCB 101, PCB 105,
PCB 114, PCB 118, PCB 123, PCB 126, PCB 138, PCB 153, PCB 156, PCB 157, PCB 167, PCB 169 ja PCB
180.

Proovid, mille kuivaiane sisaldus on alla 50% kuivatatakse eelnevalt 30 °C juures, suurema kuivaine sisalduse
juures kasutatakse marga proovi. Proovid ekstraheeritakse atsetooni ja n-heksaani seguga, millele lisatakse
sisestandardid ja saagise standard. Ekstraktsioon viiakse 1abi ultrahelivannis. Atsetoon ja teised polaarsed
Uhendid eraldatakse ekstraktist selle veega pesemisel. Ekstrakt kuivatatakse keemiliselt naatriumsulfaadiga ja
kontsentreeritakse 40 °C juures 1 mi-ni rotatsioonaurustil. Seejarel ekstrakt puhastatakse silikageelikolonnis,
kontsentreeritakse uuesti ja anallilsitakse gaasikromatograafil, mis on Uhendatud kolmekordse kvadrupol-
massispektromeetrilise detektoriga (GC/MS/MS). Uhendid lahutatakse sobiva temperatuuriprogrammi abil
60-meetrisel (5% fenull)-metllilpollsiloksaan  statsionaarse faasiga  kapillaarkolonnil.  Uhendite
identifitseerimiseks kasutatakse Uhenditele spetsiifilisi massi ja laengu suhteid (m/z). Tulemused arvutatakse
Iabi sisestandardiga kalibreerimise, mis minimiseerib juhuslikud vead nagu ebadnnestunud sulstimine,

kergemad proovimaatriksi méjud jm.

Tulemused esitatakse uUksikkomponendile mg/kg kuivaine kohta (mg/kg KA).

Pestitsiidide, klorobenseenide ja PCB-de maaramiseks kasutatakse Agilent Technologies gaasikromatograaf-

tandem-massispektromeetrit 7000 MSD (kvadrupool/kvadrupool massianallisaator).

3.1.6. Klorofenoolide maidramine setetes

Klorofenoolid on uhendid, mis sisaldavad aromaatset tuuma hudroksudllrihmaga ja Ghe kuni viie kloori

aatomiga.

Standardt6djuhend sobib 19 klorofenooli (2-, 3- ja 4-klorofenooli, 2,3-, 2,4-, 2,5-, 2,6-, 3,4- ja 3,5-
diklorofenooli, 2,3,4-, 2,3,5-, 2,3,6-, 2,4,5-, 2,4,6- ja 3,4,5-triklorofenooli, 2,3,4,5-, 2,3,4,6- ja 2,3,5,6-

tetraklorofenooli ja pentaklorofenooli) maaramiseks.

Klorofenoolid ekstraheeritakse pinnasest veega. Ekstraktsioon viiakse labi ultrahelivannis. Proovis olevad
klorofenoolid derivatiseeritakse aadihappeanhudriidiga nendele vastavateks atsetaatideks ja ekstraheeritakse
veest heksaaniga ning detekteeritakse gaaskromatograafiliselt kasutades massispektromeetrilist detektorit.
Uhendid lahutatakse sobiva temperatuuriprogrammi abil 60-meetrisel (5% fenuil)-metiilpolisiloksaan
statsionaarse faasiga kapillaarkolonnil. Uhendite identifitseerimiseks kasutatakse (ihenditele spetsiifilisi massi
ja laengu suhteid (m/z). Klorofenoolide sisaldused arvutatakse sisestandardiga kalibreerimise kaudu.

Klorofenoolide tulemused esitatakse Uksikihendile mg/kg kuivaine kohta (mg/kg KA).

Klorofenoolide kasutatakse maaramiseks Agilent Technologies gaasikromatograafi-massispektromeetrit
(GC/MS) 7890B/5977A.
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3.1.7. Tinaorgaanika setetes

Metoodika péhineb rahvusvahelisel standardil EVS-EN 1SO 23161:2011 Soil quality — Determination of
selected organotin compounds — Gas-chromatographic method (ISO 23161:2009).

Metoodikaga saab maarata tahkes aines erinevaid tinaorgaanilisi Uhendeid: monobutuidltina katioon (MBT),
dibutliltina katioon (DBT), Tributtiltina katioon (TBT), tetrabutlultina katioon (TTBT), monooktuiltina katioon
(MOT), diokttdltina katioon (DOT), Trifenuiltina katioon (TPhT) ja Tritstiklohekstultina katioon (TcyT). Meetod
sobib pinnases, setetes, mudades, jaatmetes ja teistes tahketes materjalides tinaorgaanika maaramiseks.
Tinaorgaaniliste Uhendite katioonid on maaratavad vastavalt standardile ainult peale derivatiseerimist, vaid

tetrabutldltina on alktdlvormis ja seda saab maarata ilma derivatiseerimiseta.

Proovid kuivatatakse eelnevalt 30 °C juures vaakumahjus. Proovidele lisatakse sisestandardid ja
ekstraktsiooni lahustite segu (metanool:aadikhape:vesi). Ekstraktsioon viiakse labi ultrahelivannis. Seejarel
viakse lahuse pH 40% NaOH-ga 4,5-ni ja  alklleeritakse tinaorgaanilised  (hendid
naatriumtetraetiitilboraadiga, derivaadid ekstraheeritakse heksaaniga. Ekstrakt kontsentreeritakse 30 °C
juures 1 ml-ni rotatsioonaurustil ja kuivatatakse keemiliselt naatriumsulfaadiga. Seejarel ekstrakt puhastatakse
silikageelikolonnis, kontsentreeritakse uuesti ja analliUsitakse gaasikromatograaf-massispektromeetriliselt
SIM (selected ion monitoring) meetodil. Uhendid lahutatakse sobiva temperatuuriprogrammi abil 30-meetrisel
(5% feniiil)-metiillpoliisiloksaan statsionaarse faasiga kapillaarkolonnil. Uhendite identifitseerimiseks
kasutatakse Uhenditele spetsiifilisi massi ja laengu suhteid (m/z). Tulemused arvutatakse |abi sisestandardiga
kalibreerimise, mis minimiseerib juhuslikud vead nagu ebadnnestunud sustimine, kergemad proovimaatriksi

maojud jm.

Tulemused esitatakse ksikkomponendile pg/kg kuivaine kohta (ug/kg KA).

Tinaorgaaniliste  Uhendite = maaramiseks kasutatakse Agilent Technologies gaasikromatograaf-

massispektromeetril 6890N/ 5975B MSD (kvadrupool massianalliisaator).

3.1.8. Fenoolid setetes

Metoodika kirjeldab vedelikkromatograafilist meetodit, mille abil anallusitakse kvantitatiivselt ja kvalitatiivselt
pinnast saastavaid fenoolseid Uhendeid. Detektorina kasutatakse elektrokeemilist detektorit ja lahutus toimub

mittepolaarse kolonniga.

Maaratavad fenoolsed Uhendid on fenool, m-kresool ja p-kresool, o-kresool, 2,3-dimetuilfenool, 2,6-
dimetldlfenool,  3,4-dimetilfenool,  3,5-dimetlllfenool, resortsiin, 5-metidlresortsiin - ning  2,5-

dimetUulresortsiin.

Pinnaseproov ekstraheeritakse deioniseeritud veega. Ekstraktsioon viiakse labi orbitaalloksutil. Ekstraktist

eraldatakse uuritavad fenoolid mittepolaarse tahkefaas ekstraktsiooni padruniga. Padrunist pestakse
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fenoolsed Uhendid valja atsetonitriili, metanooli ja 1% &&adikhappe seguga ning seejarel analllstakse
Uhendeid vedelikkromatograafil elektrokeemilise detektoriga. Fenoolsed ihendid lahutatakse Poroshell SB-
C18 kolonniga. Fenoolsete Uhendite sisaldused arvutatakse valisstandardiga kalibreerimise kaudu ning

identifitseerimiseks kasutatakse retentsiooniaegade vordlust referentsainetega.
Fenoolsete Uhendite tulemused esitatakse mg/kg kuivaine kohta (mg/kg KA).

Kasutatakse fenoolsete Uhendite maaramiseks Agilent Technologies korgsurvevedelikkromatograafi 1290

Infinity ja elektrokeemilist detektorit Antec Decade II.

3.1.9. Setete teimimismeetodid

Proovide ettevalmistus

Proove hinnatakse visuaalselt, segatakse uhtlaseks, keskmiseks prooviks. Proovid kuivatatakse 6hkkuivaks ja
peenendatakse. Uksikproovi iseloomustamiseks maaratakse pinnase [8imis (granulomeetria), erimass,
orgaanilise aine sisaldus (kuumutuskadu), karbonaatide sisaldus ja savipinnasel plastsuspiirid (Atterbergi

piirid).

Looduslik veesisaldus (w%) - CEN ISO/TS 17892 — 1:2004
Kaalumeetod, proovi kuivatamine 105°C juures. Veesisaldus arvutatakse kaalukao protsendina pinnase

absoluutsest kuivkaalust.

Erimass (ps g/cm®) CEN ISO/TS 17892-3:2004

Piknomeetermeetod, maaramine destilleeritud vees. Maéaratakse fraktsioonist < 2 mm.

L6imis (granulomeetria) — CEN ISO/TS 17892 — 12:2004
Soelanaltis (fraktsioonid >60 mm kuni < 0,06 mm) ja pipettanalliis (4 fraktsiooni alates 0,06 mm kuni <
0,002 mm). Dispergaator 2 % naatriumheksametafosfaat Nas(POs)s. Koostatakse 16imisekdver ning leitakse

d1o, dao, dso ja deo ja I6imisetegur Cu.

Atterbergi piirid (plastsuspiirid) voolavuspiir w.S %; plastsuspiir we %; plastsusarv Ir° %; voolavusarv
1L% - CEN ISO/TS 17892 — 12:2004

Maaratakse Shkkuivast peenendatud pinnasest — fraktsioonist <0,425 mm. Voolavuspiir maaratakse rootsi
koonusega (60°/60g) ja plastsuspiir rullimismeetodil. Plastsusarv arvutatakse valemi lIp = w° — wp ja

voolavusarv valemi I. = (wn — wp) / lp jargi.

Orgaanilise aine sisaldus (kuumutuskadu) — u % DIN 18128
Maaratakse absoluutsest kuivpeenendatud pinnasest — fraktsioonist < 2 mm pdletades pinnast 550°C juures.

Kuumutuskadu arvutatakse proovi kaalukao protsendina enne ja parast poletamist.

Karbonaatide sisaldus — CaCOz % DIN 18129

Eesti merealal asuvate kaadamisalade merepohjasetete fiilisikaliste ja keemiliste néitajate véljaselgitamine 10 (74)
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Maaratakse kaltsimeetriga karbonaatide sisaldus fraktsioonis < 2 mm kasutades karbonaatide lahustamiseks
vesinikkloriidhapet (HCI).

3.1.10 GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH analiilisimeetodid
e Broomitud difenddletrid DIN EN 1ISO 22032
e Ftalaadid E DIN 19742 (2012-04)?
e Poliiklooritud dibensofuraanid (PCDF);, Dioksiinid (PCDD);VDI 3499 T.2/ DIN 38414-S24
e Klooritud parafiinid ISO 120102
e Perfluoroiihendid DIN 38414-142

4. Hudrograafilised moéo6distustood

Hiidrograafilisi mdddistustdid viis labi OU Meremdddukeskus. Mdddistustédde aruandes on lisatud lisadena 1

-12 koos lisadega.

Lisa 1 — Peitenina hidrograafilised mdodistustodd
Lisa 2 — Paljassaare hudrograafilised mdodistustood
Lisa 3 - Vormsi NW hudrograafilised méodistustood
Lisa 4 — Vormsi S hiidrograafilised moéddistustédd
Lisa 5 — Aksi hidrograafilised moddistustood

Lisa 6 — Kardla hiidrograafilised mdddistustéod

Lisa 7 — Rukkirahu hiidrograafilised méddistustdod
Lisa 8 — Munalaiu hiidrograafilised mdddistustdod
Lisa 9-Paldiski hiidrograafilised méodistustood

Lisa 10 — Parnu hidrograafilised méodistustood
Lisa 11 — Virtsu hidrograafilised mdddistustood
Lisa 12 - Suur Katel hiidrograafilised moddistustdood

Uuringu tulemusena kaardistati 12 kaadamisala merepdhi ja selgitati valja setete paiknemine aladel valitud 5

proovipunktis.

5. Tulemused

Setete puhul on tinglikult vbetud piirvaartused Keskkonnaministri 11.08.2010.a maarusest nr 38 ,Ohtlike
ainete sisalduse piirvaartused pinnases®. Tulemused on esitatud ainetegruppide kaupa. Tekstis on viidatud

Uhenditele mis Uletasid maaramispiiri

Ainele on lisatud sihtarv ja piirarv vastavalt Keskkonnaministri maarusele 38 ,Ohtlike ainete sisalduse
piirvadrtused pinnases® vastu voetud 11.08.2010. Piirarv on aine vaartus, naitab ohtliku aine sellist sisaldust
pinnases, millest suurema vaartuse korral loetakse pinnas reostunuks. Sihtarv naitab ohtliku aine sellist
sisaldust pinnases, millega vdrdse voi vaiksema vaartuse korral loetakse pinnase seisund heaks.

Jargnevalt on kasitletud uuringu tulemusi kaadamisalade pohiselt.
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5.1. Peitenina

Peitenina proovivétukohad

Proovivotukoha
Koht koordinaadid

X Y
Proovivétukoht (P1) 6595535 704362
Proovivétukoht (P2) 6594529 704643
Proovivétukoht (P3) 6593734 703493
Proovivétukoht (P4) 6593721 702621
Proovivétukoht (P5) 6594759 703708

Proovid voeti 16.10.2014 tragi-proovivdtuseadmega. limastiku tingimused proovivotu ajal: 6hutemperatuur

6°C, vahelduv pilvisus, sademeteta, tugev idakaare tuul, lainetus 1,5-2 m.

Setete I16imise kirjeldus on esitatud tabelis nr 1 ja pinnase omaduste iseloomustus tabelis nr 2.

Keskmistatud proovi keemilise analiiiisi tulemused on esitatud tabelis 25 lisas 13

Analudtilist maaramispiiri Uletavad Ba, Cd, Ni, Pb, Zn, Cu, Cr sisaldused. Cd sisaldus Uletab KeM 11.08.2010

maaruse nr 38 sihtarvu.

Hiidrograafiliste mootmiste tulemused (lisas 1)

Hudrograafiliste mé6tmiste tulemused naitavad, et ala on kaadamiseks sobilik ja ala on suure mahutavusega.

Eesti merealal asuvate kaadamisalade merepodhjasetete fiilisikaliste ja keemiliste néitajate valjaselgitamine
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Joonis 1 Peitenina proovivotukohad
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Loimis Tabel 1
Proov Fraktsiooni l1abim66t mm, sisaldus %
Kruus Liiv Moll Sau C,
Veeris 8
koht | mérgis- Pinnas Jéame Kesk Peen Jame Kesk Peen Jame Kesk Peen P
tus EVS 1997-1:2003 . N < N e A
o © 5 © N =1 5 = IS) =3 5 o S S 2
8 i C ° e S 2 < 3 < = < e S S i
3 & © 2 o Q o 2 § o g 2 ? 7 2
© S
P1 138 keskplastne méllsavi 0 2,0 0,7 0,1 28 0,7 1,3 76 9,6 9,3 28,8 221 60,2 27,4 87,6 31,3 >4 .6
P2 137  |vaheplastne rohke livaga molisavi 0 0,7 0,3 0,6 1,6 4,8 28,3 22,7 55,8 9,0 14,4 9,8 33,2 9,4 42,6 22,1 76,2
P3 136 jameliiv 0 0 1,7 6,7 8,4 64,3 26,0 0,5 90,8 0,4 0,2 0,1 0,7 0,1 0,8 12,5 2,9
P4 135 vaga plastne livaga méllsavi 0 3,0 0,8 2,3 6,1 6,2 4,8 4,6 15,6 6,3 25,6 20,9 52,8 25,5 78,3 32,6 >6,0
P5 134 vaga plastne mollsavi 0 0 0 0 0 0 0 2,7 2,7 14,9 35,6 22,6 73,1 24,2 97,3 24,9 >4,6
Pinnase omadused Tabel 2
Eri- Karbo- | Kuumutus-
Proov Veesisaldus Plastsuspiirid (Rootsi koonus) manss n;:szs ul:(r::uus
koht | margis- Pinnas w, w, W, WL Wp Ips I Ps CaCO3 u
tus EVS 1997-1:2003 % % % % % % glem® % % Tipsustus
P1 138 keskplastne méllsavi 32,8 34,1 33,5 38,7 21,2 17,5 0,70 2,73 1,4 2,3 keskm. org. aine ja vahese karb.sisaldusega
P2 137  |vaheplastne rohke livaga molisavi 224 22,3 22,4 18,2 11,6 6,6 1,63 2,68 0,4 1,0 vihese org. aine ja vahese karb.sisaldusega
P3 136 jameliiv 15,9 16,1 16,0 2,65 0 0,3 jameliiv
P4 135 viga plastne livaga mélisavi 41,7 43,9 42,8 56,5 32,7 23,8 0,42 2,73 0,5 1,9 vahese org. aine ja vahese karb.sisaldusega
P5 134 vaga plastne méllsavi 30,2 31,5 30,9 58,4 32,6 25,8 -0,07 2,75 0,1 1,8 vahese org. aine ja vahese karb.sisaldusega
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Proovivétukoht

proovi
margistus

Pinnas Soil

EVS 1997-1:2003

d10

mm

d50

mm

dGO

mm

Cu

<0,06
%

W|_s

%

Wp

%

138

keskplastne méllsavi

<0,002

0,006

0,0091

>4,6

87,6

38,7

21,2

137

vaheplastne rohke liivaga
méllsavi

0,0021

0,10

0,16

76,2

42,6

18,2

11,6

Kulmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi

Proovi 138 Ioimisekover

100

1; 2 - kilmaohtlik

1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik

90

80

70

60

50

40

sisaldus content %

30

20

10

0,001

Sau
Clay

0,01

Mall
Silt

Proovi 138 Ioimisekover

100

0,1

1

labim66t diameter mm

Liiv
Sand

10

Kruus
Gravel

100

Veeris
Cobble

90

80

N

70

60

50

40

BN
N
oy

sisaldus content %

30

20

10

01

0,001

0,01

0,1

1

labim66t diameter mm

10

100
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Proovivétukoht

proovi
margistus

Pinnas

Soil

EVS 1997-1:2003

Cu

<0,06
%

%

%

S

%

P3

136

jameliiv

0,34 0,63

0,85 | 1,00

2,9

0,8

P4

135

vaga plastne liivaga mollsavi

<0,002 [ 0,0025

0,007 | 0,012

>6,0

78,3

56,5

32,7

23,8

Kilmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi

Proovi P3 I6imisekover

1; 2 - killmaohtlik

1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik

100

90

80

70

~L
N~
™~
~
NN
~
~

60

50

Iy

40

sisaldus content %

30

N

™

20

10

0
0,001

Sau
Clay

0,01

Mol
Silt

Proovi P4 I6imisekover

0,1

1

1abimo66t diameter mm

Liiv
Sand

10

Kruus
Gravel

100

Veeris
Cobble

100

90

80

70

N
N

60

50

40

sisaldus content %

30

20

10

0,001

Sau
Clay

0,01

Mol
Silt

0,1

1

1abim66t diameter mm

Liiv
Sand

Kruus
Gravel

100

Veeris
Cobble
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Proovivatukont ?ro.o\: Pinnas Soil dyo ds3o dso dgo C, |<0,06| w_ Wp Ip
margistus EVS 1997-1:2003 mm | mm | mm | mm % % % %
P5 134 véga plastne mslisavi | <0,002 | 0,0026| 0,0065] 0,0001| >46 | 97,3 | 584 | 326 25,8
Kilmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - kilmaohtlik 1L; 3; 4 - & ole killmaohtlik

Proovi P5 Ioimisekover

100
90
80
70
60
50 /
40 i
30
20
10 =

0
0,001 0,01 0,1 1 10 100
1dbimo6t diameter mm

sisaldus content %

Sau Moll Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble

5.2. Paljassaare

Paljassaare proovivotukohad

Proovivétukoha
Koht koordinaadid

X Y
Proovivétukoht (039) 6593561 536827
Proovivétukoht (040) 6593383 537233
Proovivétukoht (036) 6593609 537444
)
)

Proovivétukoht (042 6593970 537518
Proovivétukoht (043 6594238 537578

Proovid voeti 22.09.2014 tragi-proovivotuseadmega. limastiku tingimused proovivétu ajal: 6hutemperatuur

14°C, Idunatuul lainetusega 0,2-0,5 m, hoovihmadega.

Setete I6imise kirjeldus on esitatud tabelis nr 3 ja pinnase omaduste iseloomustus tabelis nr 4.
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059=28.00° N

— 6594000 N

B .008E. 720

Scale 1:10000

500 m

538000 E—

059°29.00° N

= .00 0t #20

6594800 N

538000 E

Joonis 2 Paljassaare proovivotukohad

Keskmistatud proovi keemilise analiiiisi tulemused on esitatud tabelis 25 lisas 13.

Analidtilist maaramispiiri Gletavad naftaleeni, fenooli, 2-klorofenooli, TCyT, Ba, Ni, Pb, Zn, Ci, Cr sisaldused.

Hiidrograafiliste méotmiste tulemused (lisas 2)

Hudrograafiliste mé6tmiste tulemused naitavad, et alas on looduslik merepéhi kaetud kaadatud pinnasega.

Kaadamistood

teostatud sulsteemitult.

Ala kaadamiseks sobilik,

kuid vajalik slsteemi loomine.
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L6imis Tabel 3
Proov Fraktsiooni labim66t mm, sisaldus %
Kruus Liiv Moll Sau C,
koht |mérgis- Pinnas Veeris Jame | Kesk | Peen Jame | Kesk | Peen Jame | Kesk | Peen §
tus EVS 1997-1:2003 S s | 8] 8 § 5 o
s | 8|92l ~l2|&|=|s|2|l=s|s|=]2|8|"Y]|8]|z=
by < S < 3 ; < : 5 < : < 3 S = 2
© N = o S 8 = = § § = v v 5
1 039 viheplastne mélline peenliiv 0 0 0,6 1,3 1,9 5,0 27,8 47,9 80,7 8,5 4.3 2,2 15,0 2,41 17,4 13,8 7,8
2 040 keskliiv 0 0 1,8 1,7] 35| 215 70,2 3,7 954] 05 0,2 0,1 08 0,3 1,1 27,3 22
036 viheplastne rohke kruusaga jameliiv 0 0,8 7,71 17,8 26,3] 49,3 741 12,5 69,2 2,3 1,0 0,5 3,8 0,7 45| 156] 14,5
36 mollikas jameliiv 66,9] 10,0/ 17,0 93,9] 3,1 1,4 0,7] 52| 09] 6,1 148
042 peenliiv 08/ 0,6 14| 23] 14,2] 78,6[ 95,1 2,1 0,6 03] 30/ 05| 35 143] 22
043 véheplastne méllikas peenliiv 1,3 0,9 2,2 0,7 4,1 85,1 89,9 5,1 1,2 0,5 6,8 1,1 79 13,9 2,0
Pinnase omadused Tabel 4
Proov Veesisaldus Plastsuspiirid (Rootsi koonus) r:;:;s n':,:'::; K:.I:(:::u
koht |mdrgis- Pinnas wo | ow, | own | WS owe | S I ps |caco,| wu Tapsustus
tus EVS 1997-1:2003 % % % % % % g/cm3 % %
1 039 vaheplastne mélline peenliiv 33,11 33,2 33,2 23,01 19,2 3,8] 3,67| 2,66 1,2 1,2 vahese org. aine ja vahese karb. sisaldusega
2 040 keskliiv 18,5] 19,9] 19,2 2,64 0,6 0,3 vahese karb. sisaldusega
3 036 viheplastne rohke kruusaga jameliiv 23,3] 21,71 22,5 27,0 22,8 42| -0,07| 2,63 1,8 0,8 vahese karb. sisaldusega
4 042 peenliiv 22,0 21,71 21,9 2,67 0,9 0,3 vahese karb. sisaldusega
5 043 viheplastne mollikas peenliiv 25,6] 25,3] 25,51 32,2 28,0 42| -0,61| 2,62 1,5 0,5 vahese karb. sisaldusega
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] R R S s
Proovivétukoht BroIO\:I Pinnas Soil d10 d3o d5o dso Cu <0,06 /% Wp Ip
margistus | evs 1997-1:2003 | mm | mm | mm | mm % % % %
1 039 vaheplastne mélline peenli] 0,023 | 0,075 | 0,13 0,18 7.8 17,4 23,0 19,2 3,8
2 040 keskliiv 0,23 0,32 0,45 0,51 2,2 1,1
Kulmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - killmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik
Proovi 039 I6imisekover
100
90
’I L /
80 /
B /
w 70 ya
8 /
€t 60 ya
o /
° 50 /
(2] / Lo}
3 40 Z =
E
£ 30
20 s
10 HH =
01 =
0,001 0,01 0,1 1 10 100
1abim66t diameter mm
Sau Mall Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble
Proovi 040 16imisekover
100
90
1
80 : /
X 70
5 /
£ o0 /
8
50 T
) /
3 40 1 2 3 4
] /
7] /
‘» 30 7
20 /
I
/
10 BN s
0 =
0,001 0,01 0,1 1 10 100
1abim66t diameter mm
Sau Mall Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU
. . . s S
Proovivétukoht BI’OIO\:I Pinnas Soil d1o d3o d50 d60 Cu <0506 WL Wp Ip
Margistus | £ys1997-1:2003 | mm | mm | mm | mm % % % %
vaheplastne rohke

3 036 kruusaga jameliiv 0,11 0,79 1,30 1,60 14,5 4,5 27,0 22,6 4,4

4 042 peenliiv 0,065 | 0,09 | 0,13 | 0,14 2,2 3,5

1; 2 - kilmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik

Kilmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi

Proovi 036 16imisekover

100
90 -
80
70
60
50
40
30
20

10 - B

0
0,001 0,01 0,1 1 10 100
1abim66t diameter mm

~
~
N
~
~
~

sisaldus content %

Sau Moll Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble
Proovi 042 I6imisekover
100 !
90 /
1 /|
80
I
° /
= 70 /
/
£ 00 /
S /
50 s
s ]y 4
T 40 1 Z
©
i /
» 30
20
1
10 H i
0 — =
0,001 0,01 0,1 1 10 100
1abim66t diameter mm
Sau Mol Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble
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L proovi Pinnas Soil dio d3o dso deo C, [<0,06 W|_s Wp |ps
Proovivétukoht mirgistus
9 EVS 1997-1:22003 | mm | mm | mm | mm % | % % %
v dheplastne méllikas
5 043 peenliiv 0,061 | 0,079 ] 0,099 | 0,12 2,0 7,9 32,2 28,0 4,2

Kilmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - kiilmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik

Proovi 043 I6imisekover

100 1
g0 | it
70 3

605 2t

50 1

sisaldus content %

A
1o 1=l 3 4
=" 7
s = o
0,001 0,01 0,1 1 10 100
labim 66t diameter mm
Sau Mol | Liiv | Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble
5.3. Vormsi NW
Vormsi NW proovivotukohad
Proovivotukoha
Koht koordinaadid
X Y
Proovivotukoht (2) 6552202 444341
Proovivotukoht (402) 6552088 443931
Proovivétukoht (293) 6551672 444103
Proovivotukoht (405) 6551091 443947
Proovivotukoht (414) 6551105 444458

Proovid voeti tragi-proovivétuseadmega.

paikesepaisteline, [dunatuul lainetusega 0,5-1,5 m.

Setete I16imise kirjeldus toodud tabelis 5 ja pinnase omadused tabelis 6

Keskmistatud proovi keemilise analiiiisi tulemused on esitatud tabelis 25 lisas 13

limastiku tingimused proovivdtu ajal: oShutemperatuur 13°C,

Analutilist maaramispiiri Gletavad 2-klorofenooli, heptakloor endoepoksiidi, Ba, Pb, Zn, Cu, Cr sisaldused.
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Joonis 3 Vormsi NW proovivéotukohad

Hiidrograafiliste m6otmiste tulemused (lisas 3.)

Hldrograafiliste m&6tmiste tulemused naitavad, et kaadamisproduktid on Uhtlaselt jaotunud kogu ala peale.
Ala paikneb avamerel, lainetuse mojul on kaadatud materjal uhutud suhtelisel laiali. Alas on naha
konkreetseid kaadamise jalgi. Kaadamist66d teostatud sisteemitult. Alas | maailmasdjaaegne kaubaauriku
,Linnea® vrakk (lisatud joonis 4). Vrakk aastast 2007 vdetud kultuurimalestisena arvele registri numbriga
27805, sellest tulenevalt laineb Muinsuskaitseseaduse §24', mis keelab kaadamise kaitsevoondisse, milleks
on 300 meetrit alates vraki valiskontuurist. Kaadamisalast tuleb ,Linnea“ vraki imbrus vastavalt seadusele
valja arvata, llejaanud ala kaadamiseks sobilik.
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Joonis 4 ,Linnea“ vraki asukoht kaadamisalas
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Loimis Tabel 5
Proov Fraktsiooni labim66t mm, sisaldus %
Kruus Liiv Moll Sau C.
Veeris 8
koht |mérgis- Pinnas Jame | Kesk | Peen Jame | Kesk | Peen Jiame | Kesk | Peen s
© \"
tus EVS 1997-1:2003 N © N g S s | a e
=] © ~ > © R <. =] S <. g— ] g v 8 S
S < o : = S : < z : < : z S s | =
. T I R R - - T - = - T I | 8
o S
1 2 viheplastne molline peenliiv 0 0 0 0,1 0,1 0,4 3,41 78,6 82,4 11,0 2,8 16| 154 21 17,5 12,0 4.8
2 402 viheplastne savine peenliiv 0 0 0,7 0,9 1,6 2,71 26,7| 44,4 73,8 1,9 2,5 3,0 741 17,2 24,6] 69,9] >85,0
3 293 viheplastne savine peenliiv 0 0 0 0,2 0,2 1,11 30,01 49,0 80,1 8,6 45 2,5 15,6 4,1 19,71 20,8 10,7
4 405 viheplastne savine peenliiv 0 0 0,2 0,2 0,4 1,01 22,7] 44,5 68,2 8,0 3,4 53| 16,7] 14,71 31,4| 46,8| >70,0
5 414 viheplastne savine keskliiv 0 0 0,9 2,3 3,2 53| 349 311 71,3 3,9 27 42| 10,8| 14,71 255 57,6] >110
Pinnase omadused Tabel 6
Eri- | Karbo- |Kuumut
Proov Veesisaldus Plastsuspiirid (Rootsi koonus) maﬂss n;;:szs :.':::uu
koht |mdrgis- Pinnas w, | ow, | ow, [ w B owe | S I ps |cacos|
tus EVS 1997-1:2003 % | % | % | % | % | % gem®| % | % EVS 1997-1:2003
1 2 viheplastne mélline peenliiv 34,71 355| 351| 257 204 53| 2,771 2,65 3,1 1,2 vihese org. aine ja vihese karb.sisaldusega
2 402 vaheplastne savine peenliiv 46,2 47,2 46,7 26,5 16,6 9,91 3,04 2,68 1,7 1,2 vahese org. aine ja vahese karb.sisaldusega
3 293 vaheplastne savine peenliiv 34,8] 33,41 34,1 21,4| 181 3,3] 4,85] 2,66| 26,1 1,2 vahese org. aine ja rohke karb.sisaldusega
4 405 vaheplastne savine peenliiv 36,5 39,1] 37,81 23,3] 157 76| 291 2,68] 21,5 1,1 vahese org. aine ja rohke karb.sisaldusega
5 414 vaheplastne savine keskliiv 36,51 359| 36,2 24,8 155 9,3 2,23] 2,68] 254 1,2 vihese org. aine ja rohke karb.sisaldusega
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Proovi 2 I6imisekover

100
90 /
| | l’
80 /
* /
< 70 /
5 /
€ 60 7
g /
50 /
2 2 4
S 40
E
7
B 30
20 s
10 H -+
0 =
0,001 0,01 0,1 1 10 100
1abimo66t diameter mm
Sau Méll Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble
Proovi 402 I6imisekover
100
90
II
80 yi
L /
® 70 /
g /
€ 60 3
I
8 /
50 s
g 4 ’“)l’l Q A
o 40 1 -/ o)
[ /
@ /
» 30
20 ==
10 —
o =
0,001 0,01 0,1 1 10 100

l . . S s
Proovivétukoht E)ro.ow Pinnas Soil d10 d30 d5° d60 Cu <0!06 WL Wp IP
margistus EVS 1997-1:2003 mm mm mm mm % % % %
1 2 vaheplastne mélline peenlii 0,027 | 0,073 | 0,11 0,13 4,8 17,5 | 257 20,4 5,3
2 402 viheplastne savine peenliiv|] <0,002 | 0,11 0,14 | 0,17 | >85,0| 246 | 26,5 16,6 9,9
Kilmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - kllmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kiilmaohtlik
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proovi

Proovivotukoht P
margistus

Soil
EVS 1997-1:2003

Pinnas

dso

mm

d30

mm

<0,06
%

Wp
%

S

%

3 293

vaheplastne savine peenliiv|

0,015

0,098 | 0,14

19,7

18,1

3,3

4 405

vaheplastne savine peenliiv|

<0,002

0,05 | 0,12

0,14

31,4

23,3

15,7

7,6

Kilmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi

Proovi 293 I6imisekover

1; 2 - kiilmaohtlik

1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik
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Proovi 405 I16imisekover
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Proovivitukoht proovi Pinnas Soil dqo dso dso dgo C, |<o0,06 WLS wp IPS
mérgistus EVS 1997-1:2003 mm | mm | mm | mm % % % %
5 414 vaheplastne savine keskliiv] <0,002 | 0,078 0,16 0,22 >110 25,5 24,8 15,5 9,3
Kulmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - kilmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik
Proovi 414 16imisekover
100 5
80 1 LS /
= 70 /
2 60 —/
8 s 7 /
2 0] 1| 2/ 3 4
£ 30 //
20 ; —
10 3 e ESES
0 El —— —
0,001 0,01 0,1 1 10 100
1abimo66t diameter mm
Sau Mol Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble
5.4.Vormsi S
Vormsi S proovivétukohad
Proovivétukoha
Koht koordinaadid
X Y
Proovivétukoht (205) 6532529 | 456541
Proovivotukoht (330) 6531803 456716
Proovivétukoht (331) 6531584 456208
Proovivétukoht (332) 6531748 454966
Proovivotukoht (334) 6532374 455172

Proovid voetud 02.08.2014 tuukri abil tragi-proovivotuseadmega. limastiku tingimused proovivétu ajal:

O6hutemperatuur 26°C, paikesepaisteline, lainetusega 0,1 m.

Setete I16imise kirjeldus tabelis 7 ja pinnase omadused tabelis 8

Keskmistatud proovi keemilise analiiiisi tulemused on esitatud tabelis 25 lisas 13

Analudtilist maaramispiiri Uletavad antratseeni,

Benso(a)pureeni, Benso(g,h,i)perileeni,

Atsenafteeni,

Benso(b)fluoranteeni,

Fenantreeni,

Benso(k)fluoranteeni,

Fluoranteeni,

Benso(a)antratseeni,
Pireeni, fenooli, 2-klorofenooli, TCyT, naftasaaduste, Ba, Cd, Ni, Pb, Zn, Cu, Cr sisaldused. Cd sisaldus
Uletab KeM 11.08.2010 maaruse nr 38 sihtarvu.

Kriseeni,

Eesti merealal asuvate kaadamisalade merepohjasetete fiilisikaliste ja keemiliste naitajate véljaselgitamine
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Joonis 5 Vormsi S proovivétukohad

Hiidrograafiliste mootmiste tulemused (lisas 4)

Hudrograafiliste mddtmiste tulemused naitavad, et kaadamisalasse on kaadamise tulemusel tekkinud madalik
(Proovi 331 vahetus ldheduses), sellest tulenevalt on vajalik ala kaadamispiirkonnad tapsustada valtimaks
kaadatava materjali kaadamist valjaspoole kaadamisala.Kaadamisala kunstlikult tekitatud madalikule on
edaspidine kaadamine ohtlik ning piirkond kaadamiseks ebasobiv. Kaadamisala teised piirkonnad on
kaadamiseks sobilikud.
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Loimis Tabel 7
Proov Fraktsiooni labim66t mm, sisaldus %
Kruus Liiv Moll Sau C,
Veeris ©o
koht margis- Pinnas Jame | Kesk | Peen Jame | Kesk | Peen Jame | Kesk | Peen g
) © v
tus EVS 1997-1:2003 © o~ 3 S pac 3
I © ~ > © S S S < S S 5 o <G o 2
g | T2 v &3] |&]|2|=|2|%|¢ g |z
8 & © < o = ol = ] N 8 = 9 9 5
IS S = =3
aga plastne ki ja rohke lii i
1 205 | ‘9ePesheiusagaaionielivagasa g 82| 14| o6l 102 75| 135 92| 302 35 44| 116 195 401| 596| 67.3] >305
" " rohke liivaga savi 8,4 15,0l 10,2| 33,6 3,9 49| 129| 21,7 44,71 66,4 67,3
2 330 véga plastne kruusaga savi 0 13,2 1,7 1,4] 16,3 1,2 1,3 4.1 6,6 2,3 8,2 19,00 29,5| 476| 77,1 61,7] >2.1
" " savi 1,4 1,6 4,9 7,9 2,7 9,8 22,71 352 56,9 92,1 61,8
keskplastne ki ja rohke lii i
3 331 esipasine iquusagajaronietvagasavt | o | 4540 15| 14| 183 49| 89| 123] 261] 3] 90| 99| 252 304| 556 54,7 5415
" " rohke liivaga savi 6,00 10,9] 15,1] 32,0 7,71 11,00 121| 30,8| 37,2 68,0] 54,7
4 332 véga plastne savi 0 0 0 0,1 0,1 0,9 1,3 3,7 59 1,8 76| 150] 244 69,6 94,0 74,0 >1,0
5 334 keskplastne kruusaga savine peentiv o | 138 34 23| 195] 69| 80| 293 442 50 34| 63| 147 216| 36,3] 595|>80,0
" " rohke liivaga savi 8,6 99| 36,4| 54,9 6,2 4,2 78| 18,2 26,9| 451 59,6
Pinnase omadused Tabel 8
Eri- Karbo- |Ki
Proov Veesisaldus Plastsuspiirid (Rootsi koonus) mazs | nastows :T::l:u
koht margis- Pinnas w, w, W, st Wp IpS I ps |CaCOs| u
tus EVS 1997-1:2003 % % % % % % glem®| o % Tapsustus
1 205 | vA9aPlastnekmusagajarohke livagasavi | g3 5| 37| 638 544| 284 260| 1,36] 274 27| 29 keskm. org. aine ja vihese karbsisaldusega
2 330 véga plastne kruusaga savi 76,11 76,1 76,1 56,2 28,01 28,2 1,71 2,741 10,8 3,9 keskm. org. aine ja keskm. karb.sisaldusega
3 331 keskplastne kruusaga ja rohke livaga savi 49,31 50,4 49,9 43,71 21,5 22,2 1,28 2,72 10,5 3,2 keskm. org. aine ja keskm. karb.sisaldusega
4 332 vaga plastne savi 83,1 84,7 83,9 70,0 32,0 38,0 1,37 2,76 4.8 4,2 keskm. org. aine ja vahese karb.sisaldusega
5 334 keskplastne kruusaga savine peenliiv 50,6] 49,4| 50,01 353| 21,1 14,2 2,04 2,70 55 2,5 keskm. org. aine ja keskm. karb.sisaldusega
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i . . S S
Proovivétukoht PrOIO\tII Pinnas Soil dio dso dso deo C. |<0,06| w_ Wp Ip
margistus 1 eys1997-1:2003 | mm | mm | mm | mm % % % %
véga plastne kruusaga ja
1 205 rohke livaga savi <0,002 | <0,002| 0,005 | 0,061 | >30,5 | 59,6 54,4 28,4 26,0
2 330 vaga plastne kruusaga savi| <0,002 | <0,002| 0,0022| 0,0041| >2,1 771 56,2 28,0 28,2
Kilmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - kiilmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik
Proovi 205 I6imisekover
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Proovi 330 I6imisekover
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L proovi Pinnas Soil d1o d3o d50 d50 Cu <0,06 WLS Wp Ips
Proovivotukoht 4raistus
margrs EVS1997-1:2003 | mm | mm | mm | mm % % % %
keskplastne kruusaga ja
3 331 rohke liivaga savi <0,002 | 0,002 | 0,021 | 0,083 | >41,5| 556 | 43,7 21,5 22,2
4 332 véga plastne savi <0,002 | <0,002| <0,002] <0,002| >1,0 | 94,0 70,0 32,0 38,0
Kilmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - kiilmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik
Proovi 331 I6imisekover
100
/|
90 /
| |
80
B
= 70
3
£ 60
8
50
7] o)
3 40
2
5 30
20
10 == |
0 =
0,001 0,01 0,1 1 10 100
labimoot diameter mm
Sau Méll Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble
Proovi 332 I6imisekover
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80
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5
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8
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©
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0,001 0,01 0,1 1 10 100
1abim66t diameter mm
Sau Méll Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU ;/
i . . S S
Proovivétukoht me:oio‘zl Pinnas Soil dio d3o dso deo C. |<0,06| w_ Wp Ip
rgists | Evs 1997-1:2003 | mm | mm | mm [ mm % % % %
keskplastne kruusaga
5 334 savine peenliiv <0,002 | 0,013 | 0,11 0,16 | >80,0 | 36,3 35,3 21,1 14,2
Kilmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - kllmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik
Proovi 334 16imimiskover
100
90
’I | |
80
2
w 70
d=) /
€t 60 s
8
50 A
(2] Lo} 4
3 40
3
B 30 -
20
10 =
0 —— —
0,001 0,01 0,1 1 10 100
1abimoot diameter mm
Sau Moall Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble
5.5. Aksi

Aksi proovivotukohad

Proovivotukoha
Koht koordinaadid

X Y
Proovivotukoht (410 6607937 562789
Proovivétukoht (404 6608506 562352

Proovivétukoht (407 6608349 563338
Proovivétukoht (395 6607735 563373

)
)
Proovivétukoht (266) 6609236 | 562895
)
)

Proovid voeti 24.09.2014 tragi-proovivotuseadmega. limastiku tingimused proovivotu ajal: dhutemperatuur

14°C, pilves, hoovihmad, laanetuul lainetusega 1 -2,5 m,

Setete I6imise kirjeldus tabelis nr 9 ja pinnase omadused tabelis nr 10

Eesti merealal asuvate kaadamisalade merepdhjasetete fiiiisikaliste ja keemiliste niitajate viljaselgitamine 33 (74)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Kesklabor

Central Lab

3.00'80. 524

wl
oo
L
B
Ha 9
Eg\\
059°97.00°'N m &
53,
47g 5 B3
4% i
), |
48 63
5 4 {40
57 tgqf?
4
&
g
4 55 8
| 6608000 N e
{
49y 96z
Y,
o 5?3
.
&1, | 53,68
050°36.00'N
03 56’ "
f_s
Sf 30-;
7
Scale 1:15000
! T —
dp""*a(ﬂ om 500 m 1000 m
w
= A RB =]
‘%Zé‘ 3 3
o T =
o 2

08000 N—

159°36.00" N

5

ESE4000 F

I
Joonis 6 Aksi proovivotukohad

Keskmistatud proovi keemilise analiiiisi tulemused on esitatud tabelis 25 lisas 13

Analutilist maaramispiiri Uletavad naftaleeni, fenooli, 2-klorofenooli, TCyT, Ba, Ni, Pb, Zn, Ci, Cr sisaldused.

Hiidrograafiliste m6otmiste tulemused (lisas 5)

Suur ja siigav kaadamisala, mis asub avamerel. Kaadamisjalgi mdddistustoode kaigus ei tuvastatud

Ala kaadamiseks sobilik.
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Loimis Tabel 9
Proov Fraktsiooni labimo6t mm, sisaldus %
Veeris Kruus Liiv Moll Sau © C,
koht |mérgis- Pinnas Jéme | Kesk | Peen Jéame | Kesk | Peen Jéame | Kesk | Peen g—
tus EVS 1997-1:2003 R . N 3 3 § g i
s | 8lel~l2|&|=s|3|2|=s|s|=|2|8|"]|8]|=
b < S < 3 : @ : 3 < : < 3 S s | 3
3 < 2 a © o 2 g § § 2 7 7 S
1 410 vaheplastne méllikas peenliiv 0 0 0,1 0,1 0,6 7,3 78,7] 86,6 9,0 2,0 0,7 11,7 1,61 13,3 12,0 3,0
2 404 vaheplastne mélline peenliiv 0 0,6 0,4 0,2 1,2 1,3 54| 650 71,7 158 6,1 4,0] 259 1,2 271 4,4 6,5
3 266 | keskplastne rohke livaga jamemsli] 0 0,1 0,1 1,1 3,71 34,4 39,2 36,4 155 52| 57,1 3,6] 60,7 5,9 9,5
4 407 | vaheplastne rohke liivaga savimoll 0 0,1 0,1 1,4 9,00 46,9] 57,3] 18,8 10,2 6,3 35,3 7,3 42,6 17,1 27,0
5 395 vaheplastne mélline peenliiv 0 0 0 0,1 22| 80,3] 82,6 13,1 2,3 10| 164 1,01 174 57 3,0
Pinnase omadused Tabel 10
Proov Veesisaldus PI jirid (Rootsi koonus) r::ss r:::;::s K:-:r:::u
koht |mérgis- Pinnas W, w, w, w,_s Wp Ips I ps |CaCOy| u
tus EVS 1997-1:2003 o | oo | ol o | % | o gem®| o | o Tapsustus
1 410 vaheplastne méllikas peenliiv 32,1 31,9] 32,01 288 24,8 40] 180] 265 01 0,8 véhese karb.sisaldusega
2 404 vaheplastne mélline peenliiv 34,01 33,6/ 33,8 30,7 24,9 58| 1,53 2,67 0,2 1,0 vihese org. aine ja vahese karb.sisaldusega
3 266 | keskplastne rohke livaga jamemoll | 99,4 96,4 97,9 39,2 27,4 11,8| 5,97| 2,65 0,9 2.1 keskm. org. aine ja vahese karb.sisaldusega
4 407 | vaheplastne rohke livaga savimoll | 44,3 44,4 444 25,7 18,3 74| 3,52 2,68 0,9 1,3 vahese org. aine ja vihese karb.sisaldusega
5 395 vaheplastne mélline peenliiv 35,11 35,01 35,1 30,3] 24,4 59| 1,81 2,65 0,4 0,5 vahese karb.sisaldusega
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proovi

Proovivotukoht P
margistus

Soil
EVS 1997-1:2003

Pinnas

Cu

<0,06
%

S

Wp Ip

% % %

1 410

vaheplastne mollikas
peenliiv

0,10 | 0,12

3,0

13,3

28,8 24,8 4,0

2 404

vaheplastne mdlline peenlii

0,014

0,081 ] 0,091

6,5

27,1

30,7 29,9 0,8

Kilmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi

Proovi 410 I16imisekover

1; 2 - kiilmaohtlik
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90
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70

60

50

40

sisaldus content %

30

20

10

0,001

Mall
Silt

Sau
Clay

Proovi 404 16imisekover

0,1
1abim66t diamete

Liiv
Sand

1
rmm

100

Kruus
Gravel

100

Veeris
Cobble

©
o

©
o

-
o

D
o

a
o

—

=

N
o

sisaldus content %

w
o

N
o

-
o

0,001

Mall
Silt

Sau
Clay

0,1
1abimoot

Liiv
Sand

1

diameter mm

10

Kruus
Gravel

100

Veeris
Cobble

1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik
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Proovivstukoht ?I’O-OVI Pinnas Soil d10 d30 d50 deo Cu <0,06 wp Wp Ip
margistus EVS 1997-1:2003 mm [ mm [ mm | mm % % % %
keskplastne rohke liivaga
3 266 jamemall 0,0062 | 0,023 | 0,042 | 0,059 9,5 60,7 39,2 27,4 11,8
vaheplastne rohke liivaga
4 407 savimoll 0,003 | 0,029 | 0,07 | 0,081 | 27,0 | 42,6 25,7 18,3 74
Kilmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - kilmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kiilmaohtlik
Proovi 266 16imisekover
100
90
| |
80 /
S
- 70
g /
‘g’ 60 v
© 50 1/
g II n a4
5 40 /
B /
5 30 7
20
10 7 =
0 =
0,001 0,01 0,1 1 10 100
labim66t diameter mm
Sau Mall Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble
Proovi 266 16imisekover
100
90
yA
II
80 ya
| /
2 70 = 2
|
£ 60
8 /
50
" J
3 40
©
(2} )
-a 30 /rl L
20
10 == 4
0 =L
0,001 0,01 0,1 1 10 100
labim66t diameter mm
Sau Mall Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

| . . S S
Proovivétukoht ?r°_°‘:' Pinnas Soil dio dso dso deo C, |<0,06( w Wp Ip
MArgistus | £ys1997-1:2003 | mm | mm | mm | mm % % % %
vaheplastne moélline
5 395 peenliiv 0,031 | 0,069 | 0,082 | 0,092 3,0 17,4 30,3 24,4 5,9
Kulmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - kiilmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik
Proovi 395 I6imisekover
100
/
90 7
| /
80 ya
= /
S 70 £
3
€ 60
8
50 1
(2] Lo 4
3 40
§ J
5 30 1
20 s
10 —
0 —
0,001 0,01 0,1 1 10 100
1abim66t diameter mm
Sau Méll Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble
5.6. Kardla
Kardla proovivétukohad
Proovivotukoha
Koht koordinaadid
X Y

6546795 427837
6546659 428241

Proovivotukoht (411)
Proovivétukoht (398)

Proovivétukoht (392) 6546276 427940
Proovivétukoht (0) 6546551 427531
Proovivétukoht (22) 6546397 427552

Proovid voeti 02.10.2014 tragi-proovivotuseadmega. limastiku tingimused proovivétu ajal: dhutemperatuur

13°C,sademeteta ja selge, Idunakaare tuulega, ndrga lainetusega 0,5 - 1 m.

Setete I16imise kirjeldus tabelis 11 ja pinnase omadused tabelis 12

38 (74)

Eesti merealal asuvate kaadamisalade merepodhjasetete fiilisikaliste ja keemiliste néitajate véljaselgitamine



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Kesklabor

Central Lab

I

022%4.!_0:&' E|

059°03.00' N

— 6546000 N

428000 E—
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B54600:0 N

joonis 7 Kardla p_roovivétukohad

Keskmistatud proovi keemilise analiiiisi tulemused on esitatud tabelis 25 lisas 13

Analidtilist maaramispiiri Gletavad klorofenoooli, Ba, Ni, Zn, Cu, Cr sisaldused.

Hiidrograafiliste mootmiste tulemused (lisas 6)

Kaadamisala kagunurgas asub looduslik madalik (navigatsioonikdlbmatu). Hidrograafilistel mdddistustel ei

tuvastatud kaadatud pinnast. Vajalik kaadamisala uus piirittemine. Ala paikneb kaadmiseks sobilikus kohas.

Eesti merealal asuvate kaadamisalade merepodhjasetete fiilisikaliste ja keemiliste néitajate véljaselgitamine
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

9

Kesklabor

Loimis Tabel 11
Proov Fraktsiooni labimo6t mm, sisaldus %
Kruus Liiv Moll Sau C,
Veeris -
koht margis- Pinnas Jéme | Kesk | Peen Jéme | Kesk | Peen Jame | Kesk | Peen =
tus EVS 1997-1:2003 N © N g !
I © ~ F] © S ] F] ps s =3 5 o S o e
g8 [ %] ¢ |l 2] e S T - T < £ | s s |z
8 | & | © 2 T = I =S =T - B A | 2
o =)
1 411 peenliiv 0 0 0 0 0 0,3] 24,3] 74,8/ 99,4 0,2 0,2 0,1 0,5 0,1 0,6] 16,7 1,5
2 398 vaheplastne méllikas peenliiv 0 0 0,1 1,3 1,4 22| 17,81 71,0 91,0 4,0 1,6 0,9 6,5 1,1 76| 14,5 2,4
3 392 viheplastne savikas keskliiv 0 0 0,7 1,6 2,3] 17,9] 45,71 23,5 87,1 1,4 2,3 2,4 6,1 4,5] 10,6] 42,55 10,0
4 0 keskliiv 0 0 1,9 1,6 3,5| 14,6] 65,0 16,3] 959 0,2 0,2 0,1 0,5 0,1 0,6] 16,7 2,7
5 22 keskliiv 0 0 0,6 1,2 1,8] 14,71 69,0 14,0 97,7 0,2 0,1 0,1 0,4 0,1 0,5 20,0 2,7
Pinnase omadused Tabel 12
Eri- | Karbo- |Ki
Proov Veesisaldus Plastsuspiirid (Rootsi koonus) m:ss na:rgs:s s-kadu
koht | margis- Pinnas wo | owe | owe | WS owe | S I ps [CaCOs U
tus EVS 1997-1:2003 % % % % % % glem®| o % Tapsustus
1 411 peenliiv 21,5 22,1 21,8 2,66 0,4 0,2 vahese karb.sisaldusega
2 398 viheplastne méllikas peenliiv 30,3] 31,5 30,9| 25,7] 22,2 3,5 2,49| 2,66 0,9 1,1 vahese org. aine ja vihese karb.sisaldusega
3 392 viheplastne savikas keskliiv 22,01 21,01 21,5 19,11 16,9 2,2| 2,09 2,65 2,3 0,6 vahese karb.sisaldusega
4 0 keskliiv 20,01 19,3 19,7 2,64 0,2 0,1 vahese karb.sisaldusega
5 22 keskliiv 18,31 18,2 18,3 2,66 0,1 0,2 vahese karb.sisaldusega
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

i . . S S
Proovivitukoht mp:oo:l Pinnas Soil d1o d3o d50 dso Cu <0,06 Wi Wp Ip
argistus EVS 1997-1:2003 mm mm mm mm % % % %
1 411 peenliiv 0,11 0,12 0,15 0,17 1,5 0,6
2 398 vaheplastne méllikas peenlii] 0,062 | 0,096 | 0,13 | 0,15 2,4 7,6 25,7 22,2 3,5
Kulmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - kiilmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole killmaohtlik
Proovi 411 I6imisekover
100
20 /
80 : /
N
« 10 f
< |
]
£ 60 /
g /
50 1
(2] 1 2|
3 40 f
] |
5 30 ‘,,
20 /
i
10 H S ==
0 ===
0,001 0,01 0,1 1 10 100
1abimdot diameter mm
Sau Mall Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble
Proovi 398 I6imisekover
100 I
90 S
II
80 -
‘ /
X 70 s
/
£ 60 :"
8 /
50 f
g > /’
T 40 1 /
& /
» 30
20
10 =E .
0 |
0,001 0,01 0,1 1 10 100
1abimo66t diameter mm
Sau Méll Liiv Kruus Veeris
Silt Sand Gravel Cobble

Clay
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. . S S
i <
Proovivétukoht m::o;\::‘s Pinnas Soil d10 d3o d5o dso Cu 0,06 w, Wp Ip
9 EVS 1997-1:2003 mm | mm | mm | mm % % % %
3 392 vaheplastne savikas keskliv| 0,04 0,17 | 0,30 | 0,40 10,0 10,6 19,1 16,9 2,2
4 0 keskliiv 0,14 0,24 0,32 0,38 2,7 0,6
Kilmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - kilmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik

Proovi 392 I6imisekover

100

N

N
™~

W

sisaldus content %

w

o
N

™

N

o
N

™

0,001 0,01 0,1 1 10 100
1abim66t diameter mm

Sau Mall Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble

Proovi 0 I6imisekover

100

90

80

70 f

60

50

O [T

N

40

sisaldus content %

30

~
~_
~

20

II
10 A
/

/

0,001 0,01 0,1 1 10 100
1abimo6t diameter mm

Sau Mall Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble

Eesti merealal asuvate kaadamisalade merepdhjasetete fiiiisikaliste ja keemiliste niitajate viljaselgitamine 42 (74)



9
e

X
# | Lot
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU ;/
. . s B
i Pinn il < w w |
Proovivétukoht mg:oic;‘::ls as So dio dso dso deo Cy 0,06 L P P
9 EVS1997-1:2003 | mm | mm | mm | mm % % % %
5 22 keskliiv 0,15 0,25 | 0,34 | 0,40 2,7 0,5
Kulmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - kiilmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kulmaohtlik
Proovi 22 I6imisekover
100
90
|
80
y A
B
= 70 /
s /
£ 60
g /
50 s
®» ) / 1
3 40
s /
5 30 ’,l'
20 /
10 =
0 e
0,001 0,01 0,1 1 10 100
1abim66t diameter mm
Sau Méll Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble

5.7.Rukkirahu

Rukkirahu proovivotukohad

Proovivotukoha
Koht koordinaadid

X Y
Proovivotukoht (335) 6527701 462129
Proovivétukoht (336) 6528028 462144
Proovivotukoht (337) 6527481 462251
Proovivotukoht (338) 6527423 462458
Proovivétukoht (339) 6527201 462753

Proovid voeti 02.08.2014 tuukri abiga tragi-proovivotuseadmega. llmastiku tingimused proovivétu ajal:

Ohutemperatuur 26°C, sademeteta ja selge, nérga lainetusega 0,1-0,2 m,

Setete I6imise kirjeldus tabelis 13 ja pinnase omadus tabelis 14.
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Joonis 8 Rukkirahu proovivétukohad

Keskmistatud proovi keemilise analiiiisi tulemused on esitatud tabelis 25 lisas 13

Analudtilist maaramispiiri tletavad fenantreeni, 2-klorofenooli, As, Ba, Ni, Pb, Zn, Cd, Cu. Cr sisaldused. Cd
sisaldus Uletab KeM 11.08.2010 maaruse nr 38 sihtarvu.

Hiidrograafiliste méotmiste tulemused (lisas 7)

Hidrograafiliste méddistuste tulemused naitavad, et ala on kaadamisalaks sobimatu. Ala asukoht sobimatu,
juurdepaas alale on raskesti ligipdasetav, alas looduslikud madalikud ja kiviahelikud. Tuvastati vaheseid
kaadamisjalgi. Kaadamiseks ebasobilik ala.
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= K%k_labor
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU \
Loimis Tabel 13
Proov Fraktsiooni labim66t mm, sisaldus %
Veeris Kruus Liiv Moll Sau @ C.u
koht margis- Pinnas Jame | Kesk | Peen Jame | Kesk | Peen Jame | Kesk | Peen P
tus EVS 1997-1:2003 o | e 8 | g | 8 § E °
s|8[<e]|~2]|&|=|s|&|l=|s|=|2|8&8|Y|8]:=
R - T - B P - O S A A - I I 7| e
o o S g_ g_ ©
1 335 iliplastne kruusaga savi 0 2491 O 0 24,9 0,1 0,3 2,8 3,2 0,2 4,2 8,5 12,9 59,01 71,9] 82,1] >11
335 savi 0,1 04| 37| 42| 03] 56| 11,3 17,2 786 958 82,0
2 336 véga plastne livaga savi 06| 03] 09 1,70 83| 56| 156] 50 55| 13,9] 244| 59,1 83,5 708] >11
337 véga plastne livaga savi 0,4 0,1 0,5 1,91 16,2 4,3 22,4 3,5 49| 11,8 20,2 56,9| 77,1 73,8 >1,3
4 338 véheplastne kruusaga ja rohke livaga méllsavi 0 7,4 4,8 4,5 16,7 73] 22,2 12,0 41,5 6,9 99| 10,2 27,0 14,8 41,8 354] >130
338 rohke livaga méllsavi 8,8] 26,71 14,4] 49,9 8,3 11,9 12,2 32,4 17,7 50,1] 35,3
5 339 vaheplasine kruusaga ja liivaga mollsavi 0 53| 72| 18| 143 15[ 81 79| 175| 17,7 223 80| 480| 20,2| 682 296[>175
339 livaga mllsavi 1,8] 95 92| 205 20,7 26,0 9,3| 56,0| 23,5 79,5 29,6
Pinnase omadused Tabel 14
Proov Veesisaldus Plastsuspiirid (Rootsi koonus) mE:ss nKairt:zs K:T:::u
koht margis- Pinnas w, W, w, w,_s Wp IPs I ps |CaCOz| u
tus EVS 1997-1:2003 % | % | % | % | % | % gom®| % | % EVS 1997-1:2003
1 335 tliplastne kruusaga savi 102,9] 102,91 102,91 77,6| 35,2 42,4 1,60 2,81 4.7 3,4 keskm. org. aine ja vahese karb.sisaldusega
2 336 véga plastne liivaga savi 72,81 72,6 72,71 61,0 28,71 32,3 1,36] 2,79 5,7 2,3 keskm. org. aine ja keskm. karb.sisaldusega
3 337 véga plastne liivaga savi 69,6 69,9] 69,8| 67,71 31,4| 36,3 1,06] 2,79 6,0 2,0 keskm. org. aine ja keskm. karb. sisaldusega
4 338 vaheplastne kruusaga ja rohke livaga mélisavi 34,21 34,3 34,3 26,5 15,6] 10,91 1,71| 2,74 15,6 1,9 vihese org. aine ja keskm. karb. sisaldusega
5 339 vaheplastne kruusaga ja livaga mollsavi 352 37,1 36,2 29,71 17,0 12,7] 1,51 2,73 22,0 1,9 vihese org. aine ja rohke karb. sisaldusega
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

. R S S
i <
Proovivétukoht m::o;\tllljs Pinnas Soil d1o d30 dso dso Cu 0,06 wp Wp Ip
9 EVS 1997-1:2003 mm mm mm mm % % % %
1 335 tliplastne kruusaga savi | <0,002 | <0,002 | <0,002| 0,0022| >1,1 71,9 77,6 35,2 42.4
2 336 véga plastne liivaga savi | <0,002 | <0,002| <0,002] 0,0021| >1,1 83,5 61,0 28,7 32,3
Kulmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - killmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik

Proovi 335 I6imisekover
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sisaldus content %
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0,001 0,01 0,1 1 10 100
1abim66t diameter mm

Sau Mol Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble

Proovi 336 16imisekover
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0,001 0,01 0,1 1 10 100
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Sau Mall Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble
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Proovivétukoht mz:o;\;:js Pinnas Soil d1o d30 d50 deo Cu 0,06 W|_ Wp Ip
9 EVS 1997-1:2003 mm mm mm mm % % % %
3 337 vaga plastne liivaga savi | <0,002 | <0,002 | <0,002] 0,0026| >1,3 771 67,7 31,4 36,3
vaheplastne kruusaga ja
4 338 rohke livaga méllsavi <0,002 | 0,011 | 0,15 | 0,26 | >130 | 41,8 26,5 15,6 10,9

Kilmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi

Proovi 337 I6imisekover

100

1; 2 - kiilmaohtlik

1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik
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0,001
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Proovi 338 Ioimisekover
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU ;/
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Proovivétukoht m::olos\::-ls Pinnas Soil d10 d3o d50 deo Cu 0,06 W, Wp Ip
9 EVS1997-1:2003 | mm | mm | mm | mm % % % %
vaheplastne kruusaga ja
5 339 livaga méllsavi <0,002 | 0,0065| 0,019 | 0,035 | >17,5| 68,2 | 29,7 17,0 12,7
Kilmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - kllmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik
Proovi 339 I6imisekover
100
90
80
2
w 10
3
€ 60
8
50
7] o) 4
3 40
F
5 30
20
10 =
0 e
0,001 0,01 0,1 1 10 100
1abimoot diameter mm
Sau Mol Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble

5.8. Munalaiu

Munalaiu proovivotukohad

Proovivotukoha
Koht koordinaadid

X Y
Proovivotukoht (370) 6455696 502948
Proovivétukoht (369) 6455238 502748
Proovivotukoht (368) 6455196 503107
Proovivétukoht (202) 6455514 502466
Proovivétukoht (201) 6455000 502633

Proovid voeti 29.09.2014 tragi-proovivdtuseadmega. limastiku tingimused proovivétu ajal: 6hutemperatuur

14°C, sademeteta ja selge, tugeva laanekaare tuulega lainetusega 1,5-2,5 m.

Setete I6imise kirjeldus tabelis 15 ja pinnase omadused tabelis 16
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Keskmistatud proovi keemilise analiiiisi tulemused on esitatud tabelis 25 lisas 13

Analutilist maaramispiiri tletavad Benso(b)fluoranteeni, Benso(a)plreeni, Indeno(1,2,3-cd)plreeni,
Kruseeni, 2-klorofenooli, Ba, Ni, Pb, Zn, Cu, Cr sisaldused.

Hiidrograafiliste m6otmiste tulemused (lisas 8)

Hudrograafiliste moéddistuste tulemused naitavad, et alale on jbudnud vahe kaadamismaterjale. Kaadatud on
ala Iduna servale ja teekonnale sadama ning kaadamisala vahele.

Ala kaadamiseks sobilik, kuid vajab kaadamise slistematiseerimist.
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

9

Kesklabor

L6imis Tabel 15
Proov Fraktsiooni labim66t mm, sisaldus %
Kruus Liiv Moll Sau Cyu
koht margis- Pinnas Veeris Jéame | Kesk | Peen Jéame | Kesk | Peen Jéme | Kesk | Peen §~
tus EVS 1997-1:2003 o N g N 8 1
o © 5 © N S 5 S S S 5 o 9 g 2
= N D - N D N Sl 228 s |z
SlE |3 ~fele| B8 le|g]®|" g | 3
1 370 kruusaga keskliiv 0 1,7 3,8 10,0 155| 28,5 44,5 10,5 83,5 0,7 0,1 0,1 0,9 0,1 1,0 10,0 4,4
370 keskliiv 33,7 52,71 12,4 98,8 0,8 0,1 0,1 1,0 0,2 12| 16,7
4 202 vaheplastne keskliiv 0 1,1 6,5 3,0l 10,6 26| 62,7] 204 85,7 2,4 0,4 0,5 3,3 0,4 3,71 10,8 3,5
202 keskliiv 29| 70,1 22,8 95,8 2,7 0,4 0,6 3,7 0,5 4,21 11,9
2 369 véheplastne kruusaga méllikas peenliv 0 21,6 3,1 9,9] 34,6 29| 24,8] 29,5 57,2 5,7 1,1 0,8 7,6 0,6 8,2 7,3 6,5
369 méliikas peenliiv 44| 37,9] 451 87,4 8,7 1,7 1,2 11,6 1,0 12,6 7,9
368 vaheplastne keskliiv 1,7 4,2 59 19,5] 40,3] 31,7 91,5 0,9 0,4 0,4 1,7 0,9 2,6] 34,6 2,8
5 201 véheplastne kruusaga mliikas peenliiv 0 52| 152| 20,4 5,0 30,3] 35,2 70,5 6,2 1,5 0,5 8,2 0,9 9,1 9,9 5,1
201 moliikas peenliiv 6,3| 38,1 44,2 88,6 7,8 1,9 0,6/ 10,3 1,1 11,4 9,6
Pinnase omadused Tabel 16
Proov Eri- Karbo- | Kuumutus-
Veesisaldus Plastsuspiirid (Rootsi koonus) mass | naatsus kadu
koht margis- Pinnas w, w, w, | ws | we I, I, p. | caco, u Tépsustus
tus EVS 1997-1:2003 v | ow | % | % | o | o gom® | o %
1 370 kruusaga keskliiv 17,91 18,1] 18,0 2,66 2,6 04 véhese karb.sisaldusega
2 202 viheplastne keskliiv 18,5 17,3] 17,91 22,21 18,3 3,91 -0,101 2,65 49 0,6 vahese karb.sisaldusega
3 369 véheplastne kruusaga méllikas peenliiv 21,8] 22,6] 22,2 23,8] 20,9 29| 045] 2,68 13,4 1,3 vahese org. aine ja keskm. karb.sisaldusega
4 368 vaheplastne keskliiv 19,91 19,01 19,5 22,51 19,5 3,01 -0,02| 2,67 6,6 0,6 keskm. karb.sisaldusega
5 201 véheplastne kruusaga mollikas peenliiv 222 22,3] 22,3] 25,3| 20,4 49| 0,38 2,71 14,6 1,0 vihese org. aine ja keskm. karb.sisaldusega
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

O) Kesklabor

Central Lab

. . s S
i Pinn 1 < w w |
Proovivétukoht m::olc;\tllle Innas Soi d1o d3o d5o dso Cu 0,06 L P P
9 EVS1997-1:2003 | mm | mm | mm | mm % % % %
1 370 kruusaga keskliiv 0,16 0,41 0,55 | 0,70 4,4 1,0
4 202 vaheplastne keskliiv 0,10 0,22 0,31 0,35 3,5 3,7 22,2 18,3 3,9
Kulmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - kilmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik
Proovi 370 I6imisekover
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Proovi 202 I6imisekover
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU
g i| Pinnas  Soil | d d d d C. [<0,06| w° | w, Ip°
Proovivétukoht Elf:'lj; Ii:tr::w 10 30 50 60 u ’ L P P
9 EVS 1997-1:2003 mm mm mm mm % % % %
vaheplastne kruusaga
2 369 moéllikas peenliiv 0,063 0,15 0,30 0,41 6,5 8,2 23,8 20,9 2,9
3 368 véheplastne keskliiv 0,12 0,18 | 0,28 | 0,33 2,8 2,6 22,5 19,5 3,0
Kulmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - killmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik
Proovi 369 I6imisekover
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Proovivétukoht Ero.ovi Pinnas Soil dio dso dso dso C, |<0,06 WLS Wp |pS
margistus EVS 1997-1:2003 mm | mm | mm | mm % % % %
vaheplastne kruusaga
5 201 méllikas peenliiv 0,061 | 014 | 023 | 0,31 5,1 9,1 253 | 204 4.9
Kiilmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - kiilmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kiilmaohtlik
Proovi 201 16imisekover
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2 30 /
20
10 -
0 ——
0,001 0,01 0,1 1 10 100
1abim66t diameter mm
Sau Moll Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble
5.9. Paldiski
Paldiski proovivotukohad
Proovivétukoha
Koht koordinaadid
X Y
Proovivétukoht (1) 6587887 498260
Proovivotukoht (2) 6586488 499504
Proovivétukoht (3) 6585167 498187
Proovivétukoht (45) 6586559 498090
Proovivétukoht (44) 6586576 496853

Proovid voeti 20.09.2014 tragi-proovivdtuseadmega. limastiku tingimused proovivétu ajal: 6hutemperatuur

17°C, sademeteta, I6unatuulega, nork lainetus 0,3-0,6 m.

Setete I16imise kirjeldus tabelis 17 ja pinnase omadused tabelis 18
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU
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Joonisl 10 Paldiski proovivotukohad

Keskmistatud proovi keemilise analiiiisi tulemused on esitatud tabelis 25 lisas 13

Analidtilist maaramispiiri Uletavad Naftaleeni, Benso(b)fluoranteeni, Benso(k)fluoranteeni, Fluoranteeni,
Benso(a)pireeni, Indeno(1,2,3-cd)plreeni, Benso(g,h,i)perileeni, Fenantreeni, Benso(a)antratseeni,
Kruseeni, Pireeni, DEHP, 2-klorofenooli, TCyT, 2,3,7,8-TCDF, 2,3,4,7,8-PeCDF, 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF,
OCDF, As, Ba, Cd, Ni, Pb, Zn, Cu, Cr sisaldused. Cd sisaldus Uletab KeM 11.08.2010 maaruse nr 38

sihtarvu.

Hiidrograafiliste m6otmiste tulemused (lisas 9)

Hidrograafiliste moétmiste tulemusel on ala sobilik kaadamiseks, tegemist suure ja siigava alaga.
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU
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L6imis Tabel 17
Proov Fraktsiooni labim66t mm, sisaldus %
Kruus Liiv Moll Sau C.
Veeris b
koht margis- Pinnas Jame | Kesk Peen Jéme | Kesk | Peen Jime | Kesk | Peen =
tus EVS 1997-1:2003 ~ ° N 3 1
I © ~ ] © g' 8. =] e 8. e =] N ? 8 2
B lo | o sl el lelzleli]s g |3
= : ; © i © 3
© N © = o g g, = g § § ~< v v 5
1 1 tliplastne mollsavi 0 0 0 0 0 1,3 1,3 5,1 7,70 21,4] 21,4] 19,1] 61,9] 30,4 92,3] 32,9] >55
2 2 Uliplastne savi 0 0 0 0 0 0,3 0,4 1,3 2,0l 10,1] 23,6/ 24,4] 58,1 39,9 98,0 40,7] >2,5
3 viga plastne rohke livaga mélisavi 0 0 0 0 0 0,3 0,5| 34,3] 351 329 115 6,0 50,4| 14,5 64,9 223| >255
4 45 {liplastne mollsavi 0 0 0 0 0 0,4 0,6 3,4 4,4 31,00 18,4 17,5 66,9 28,7] 956] 30,01 >7,0
5 44 tliplastne mollsavi 0 0 0 0 0 0,9 0,8 5,6 73] 27,3] 20,2| 16,2] 63,7 29,01 92,7 31,3| >70,0
Pinnase omadused Tabel 18
Proov Eri- Karbo- | Kuumutu
Veesisaldus Plastsuspiirid (Rootsi koonus) mass | naatsus | s-kadu
P — T5
koht margis- Pinnas w, A w, ws | owe | 1S I ps |CaCOs| u apsustus
tus EVS 1997-1:2003 % % % w | % | % gom®| % | o
1 1 liliplastne molisavi 248,91 249,6| 249,3] 108,6] 48,3] 60,3] 3,33] 2,63 6,9 11,0 rohke org. aine ja keskm. karb.sisaldusega
2 tliplastne savi 307,11 304,1| 305,6] 138,4| 60,4 78,01 3,14 2,60 7,01 11,9 rohke org. aine ja keskm. karb.sisaldusega
3 vaga plastne rohke liivaga moéllsavi 109,4| 106,7( 108,1 58,01 28,7 29,3 2,71 2,64 57 4,2 keskm. org. aine ja keskm. karb.sisaldusega
4 45 tliplastne mollsavi 184,7| 185,8| 185,3 94.6| 41,7 52,9 2,71 2,60 8,8 8,8 rohke org. aine ja keskm. karb.sisaldusega
5 44 tliplastne moélisavi 212,5| 203,2| 207,9] 103,8] 43,6/ 60,2 2,73| 2,62 8,1 9,0 rohke org. aine ja keskm. karb.sisaldusega
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

. . S S
i <
Proovivétukoht mzlr'olos\::JS Pinnas Soil d1o d3o d50 dso Cu 0,06 W, Wp Ip
9 EVS1997-1:2003 | mm | mm | mm | mm % % % %
1 1 iliplastne méllsavi <0,002 | <0,002] 0,0061| 0,011 | >5,5 | 92,3 | 108,6 48,3 60,3
2 2 iliplastne savi <0,002 | <0,002] 0,0031| 0,005 | >2,5 | 98,0 | 138,4 60,4 78,0
Kulmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi Frost susceptibility groups according to ISSMFE TC 8
1; 2 - kllmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kiilmaonhtlik

Proovi 1 I6imisekover
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

| K | s S
Proovivétukoht m'al?lr';ios‘:ls Pinnas  Soil dio dso | dso | deo | Cu |<0,06| w Wp Ip
EVS 1997-1:2003 mm mm mm mm % % % %
vaga plastne rohke liivaga
3 3 méllsavi <0,002 | 0,015 | 0,035 | 0,051 | >25,5| 64,9 58,0 28,7 29,3
4 45 iiliplastne méllsavi <0,002 | 0,0021] 0,0075| 0,014 | >7,0 95,6 94,6 41,7 52,9
Kulmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - killmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik

Proovi 3 I6imisekover
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Proovi 45 I6imisekover
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU b

R . S S
& il Pinn il < w w |
Proovivétukoht Elf:af Ii:tr:sow as So d10 d30 dso dso Cu 0,06 L P P
9 EVS1997-1:2003 | mm | mm | mm | mm % % % %
5 44 lliplastne méllsavi <0,002 | 0,0021] 0,008 | 0,014 | >70,0 | 92,7 | 103,8 43,6 60,2
Kilmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - kilmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik
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5.10. Parnu

Parnu proovivétukohad

Proovivotukoha
Koht koordinaadid

X Y
Proovivotukoht (412) 6461203 527714
Proovivétukoht (425) 6462455 527627
Proovivdtukoht (422) 6462460 528378
Proovivétukoht (416) 6461645 528521
Proovivétukoht (419) 6461068 528756

Proovid voeti 26.09.2014 tragi-proovivdtuseadmega. limastiku tingimused proovivétu ajal: éhutemperatuur

14°C, vahelduva pilvisuse ja vihmahoogudega, |Idanekaaretuulega, lainetus 1-2,5 m,

Setete I16imise kirjeldus tabelis 19 ja pinnase omadus tabelis 20

Keskmistatud proovi keemilise analiiiisi tulemused on esitatud tabelis 25 lisas 13

Analuutilist maaramispiiri tletavad 2-klorofenooli, Ba, Ni, Pb, Zn, Cu, Cr sisaldused.
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Hiidrograafiliste méotmiste tulemused (lisas 10)

Hudrograafiliste mdddistustodde kaigus tuvastati, et alasse on kaadamistulemusena tekkinud ohtlikud

madalikud. Ala kaadamiseks sobilik, kuid vajalik tdhustada jarelevalvet kaadamistéddele.
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

L6imis Tabel 19
Proov Fraktsiooni labim66t mm, sisaldus %
Kruus Liiv Moll Sau C.
Veeris 8
koht maérgis- Pinnas Jame Kesk Peen Jame Kesk Peen Jéme Kesk Peen P
tus EVS 1997-1:2003 ~ ° N 3 1
Q © ~ S © g" 8. S e 8. = =] N v g .g
8 5 JE 5 = S : 2 = < S < = 3 S z
8 ] © 2 N Q o 2 g S g 2 ? 57 5
< S
5 412 keskliiv 0 0 0 0,7 0,7 4,0 74,3 19,4 97,7 1,2 0,1 0,1 1,4 0,2 1,6 12,5 2,4
4 425 keskliiv 0 0 0 0,2 0,2 0,8 21,2 77,0 99,0 0,1 0,2 0,1 0,4 0,4 0,8 50,0 2,1
3 422 jameliiv 0 0 0,2 1,9 2,1 55,7 31,1 7,4 94,2 1,1 1,1 0,7 2,9 0,8 3,7 21,6 4,5
2 416 vaheplastne méllikas peenliiv 0 0 0 0,1 0,1 1,0 1,5 86,9 89,4 59 0,6 2,2 8,7 1,8 10,5 17,1 1,6
1 419 véga plastne rohke livaga savi 0 0 0 0,5 0,5 10,4 19,5 10,0 39,9 4,2 2,7 5,2 12,1 47,5 59,6 79,71 >30,5
Pinnase omadused Tabel 20
Eri- Karbo- | Kuumutus-
Proov Veesisaldus Plastsuspiirid (Rootsi koonus) m:ss naaarts:s ut:‘:uus
. - . - *x ok T.. t
koht margts Pinnas w, w, w, w, S wp 1S I Ps CaCO, u apsustus
tus EVS 1997-1:2003 % % % % % % g/cm3 % %
5 412 keskliiv 18,1 17,7 17,9 2,64 0,7 0,4 vahese karb.sisaldusega
4 425 keskliiv 20,9 20,9 20,9 2,67 2,0 0,4 vihese karb.sisaldusega
3 422 jameliiv 17,8 18,9 18,4 2,67 1,3 0,6 vahese karb.sisaldusega
2 416 vaheplastne méllikas peenliiv 29,9 29,9 29,9 27,5 24,1 3,4 1,71 2,68 7,2 1,1 vahese org. aine ja keskm. karb.sisaldusega
1 419 véga plastne rohke livaga savi 73,1 75,2 74,2 60,5 24,2 36,3 1,38 2,72 2,7 2,4 keskm. org. aine ja vahese karb.sisaldusega

Eesti merealal asuvate kaadamisalade merepohjasetete fiilisikaliste ja keemiliste
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. . S S
i <
Proovivétukoht m[a)ll:OIOs\::js Pinnas Soil d10 d30 d50 deo Cu 0,06 wp Wp Ip
9 EVS 1997-1:2003 mm mm mm mm % % % %
5 412 keskliiv 0,13 0,21 0,28 | 0,31 2,4 1,6
4 425 keskliiv 0,07 0,10 0,13 | 0,15 2,1 0,8
1; 2 - killmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik

Proovi 412 Ioimisekover

Kulmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi
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Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

K R R s S
Proovivétukoht mz:;:;‘::‘s Pinnas Soil d1o d3o d5o dso Cu <0,06 /% Wp Ip
EVS 1997-1:2003 mm mm mm mm % % % %
3 422 jameliiv 0,18 0,43 | 0,71 0,81 4,5 3,7
vaheplastne moéllikas
2 416 peenliiv 0,051 | 0,069 | 0,08 | 0,084 1,6 10,5 27,5 24,1 3,4
Kulmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - kiilmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kulmaohtlik
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Proovivatukoht | ETOO% Pinnas  Soil | dyo | dy | dso | deo | Cu [<0,06f w,™ | we | I
9 EVS1997-1:2003 | mm | mm | mm | mm % % % %
véaga plastne rohke liivaga
1 419 savi <0002 | <0,0020,0032] 0,061 | >30,5| 59,6 | 60,5 24,2 36,3
Kulmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - killmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik

Proovi 419 Ioimisekover
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5.11. Virtsu

Virtsu proovivotukohad

Proovivotukoha
Koht koordinaadid

X Y
Proovivétukoht (291) 6484876 469103
Proovivétukoht (294) 6484261 469195
Proovivotukoht (282) 6484516 469414
Proovivétukoht (295) 6484928 469619
Proovivétukoht (399) 6484360 469642

Proovid voeti 30.09.2014 tragi-proovivdtuseadmega. limastiku tingimused proovivétu ajal: éhutemperatuur

15°C, tugev pohjatuulega, lainetus 1-2 m,

Setete I6imise kirjeldustabelis 21 ja pinnase omadused tabelis 22
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Keskmistatud proovi keemilise analiiiisi tulemused on esitatud tabelis 25 lisas 13

Analidtilist maaramispiiri Gletavad Naftaleeni, Benso(b)fluoranteeni, Fluoranteeni, Benso(a)pureeni,

Indeno(1,2,3-cd)plreeni, Benso(g,h,i)perileeni, Pureeni, 2-klorofenooli, Ba, Ni, Pb, Zn, Cu, Cr sisaldused.

Hiidrograafiliste méo6tmiste tulemused (lisas 11)

Kaadamisalaase on kaadatud sligavamatesse aladesse ja teekonnale kaadamisalasse.
Ala kaadamiseks sobilik.
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Loimis Tabel 21
Proov Fraktsiooni Iabim66t mm, sisaldus %
i Kruus Liiv Moll Sau C,
. Veeris — " " 8
koht [margis Pinnas Jame | Kesk | Peen Jame | Kesk | Peen Jame | Kesk | Peen P
tus EVS 1997-1:2003 ~ © o S g 8 Ad
o © 5 © S 5 < < =} 5 o =) o~ e
o N : N = S Qe =) = =) =] : = o v (=] T
© : S : S : % : : © S < S =
A - O R A - O T - - - R v 8
o o o (=)
1 291 vaheplastne mélline peenliiv 0 2,2 3,7 2,4 8,3 2,1 29,4 33,7 65,2 16,0 5,1 2,4 23,5 3,0 26,5 11,3 10,6
2 294 vaheplastne mdlline peenliiv 0 0 0,3 0,5 0,8 3,9 21,6 57,4 82,9 9,1 4,3 1,0 14,4 1,9 16,3 11,7 5,8
3 282 vaheplastne mélline peenliiv 0 3,6 1,5 3,0 8,1 4,6 4,9 56,9 66,4 14,7 5,1 2,9 22,7 2,8 25,5 11,0 6,1
4 295 vaheplastne méllikas keskliiv 0 1,8 2,3 1,2 5,3 10,2 58,2 17,9 86,3 5,0 1,3 1,3 7,6 0,8 8,4 9,5 4,9
vaheplastne rohke lilvaga savikas
5 399 jamekruus 0 20,7 11,1 13,4 45,2 13,4 17,3 11,9 42,6 2,4 0,3 4.1 6,8 54 12,2 443 200
399 savine keskliiv 24,5 31,6 21,7 77,8 4,4 0,5 7,5 12,4 9,8 22,2 441
Pinnase omadused Tabel 22
Eri- Karbo- | Kuumut
Proov naat-sus| us-kadu
Veesisaldus Plastsuspiirid (Rootsi koonus) mass
. — * o *k Tapsustus
koht Imargis Pinnas w, w, w, w,_S Wp Ips I Ps CaCO, u
tus EVS 1997-1:2003 % % o % % % glem® % %
1 291 vaheplastne moélline peenliiv 446 43,2 43,9 28,2 21,5 6,7 3,34 2,70 10,8 2,6 keskm. org. aine ja keskm. karb.sisaldusega
2 294 vaheplastne mélline peenliiv 45,5 45,2 454 28,3 21,4 6,9 3,47 2,68 10,5 2,1 keskm. org. aine ja keskm. karb.sisaldusega
3 282 vaheplastne moélline peenliiv 30,2 30,1 30,2 25,1 21,2 3,9 2,29 2,66 14,4 1,2 vahese org. aine ja keskm. karb.sisaldusega
4 295 vaheplastne moéllikas keskliiv 24,3 24,2 24,3 22,1 19,2 2,9 1,74 2,66 12,7 0,9 keskm. karb.sisaldusega
5 | 399 | vaheplastne rohke liivaga savikas 189 257 223 244| 143 101 o079 270 170 1,2 vihese org. aine ja keskm. karb.sisaldusega
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Proovivétukoht mz:o:)s\::ls Pinnas Soil d10 d30 d50 dso Cu 0,06 W, Wp Ip
9 EVS 1997-1:2003 mm | mm | mm | mm % % % %
1 291 véheplastne mélline peenliiv| 0,018 | 0,065 | 0,13 0,19 10,6 26,5 28,2 21,5 6,7
2 294 viaheplastne molline peenliiv] 0,026 | 0,075 | 0,12 0,15 5,8 16,3 28,3 21,4 6,9

Kilmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi

Proovi 291 I16imisekover
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Proovi 294 16imisekover
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Proovivétukoht m::o:)s‘;Ls Pinnas Soil d10 d30 d50 dso Cu 0,06 W, Wp Ip
9 EVS 1997-1:2003 mm | mm [ mm | mm % % % %
3 282 véheplastne mélline peenliiv] 0,015 | 0,062 | 0,08 | 0,091 6,1 25,5 25,1 21,2 3,9
4 295 vaheplastne méllikas keskliiv| 0,07 0,21 0,29 0,34 49 8,4 22,1 19,2 29
Kulmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - kiilmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik

Proovi 282 I16imisekover
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Proovi 295 I6imisekover
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Proovivétukoht ?ro_o‘:i Pinnas  Soil dig | dso | dso | deo | Cu |<0,06[ w° [ wp Ip°
margistus | evs 1997-1:2003 | mm | mm | mm | mm % % % %
vaheplastne rohke liivaga
5 399 savikas jamekruus 0,015 | 0,30 | 1,40 | 3,00 | 200 12,2 | 24,4 14,3 10,1
Kilmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - kllmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik
Proovi 399 I6imisekover
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Sau Moall Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble
5.12. Suur Katel
Suur Katel proovivétukohad
Proovivétukoha
Proovivotu aeg Koht koordinaadid
X Y
01.10.2014 kell
14.00-16.00 | Proovivdtukoht (263) 6442496 408369
Proovivétukoht (251) 6442235 | 408249
Proovivotukoht (260) 6441714 407662
Proovivétukoht (257) 6442222 | 406790
Proovivotukoht (254) 6442989 407169

Proovid voeti 01.10.2014 tragi-proovivdtuseadmega. limastiku tingimused proovivétu ajal: 6hutemperatuur

14°C, kuiv sademeteta paikseline, pdhjatuulega, lainetus 1-2 m,

Setete I16imise kirjeldus tabelis 23 ja pinnase omadused tabelis 24.
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Keskmistatud proovi keemilise analiiiisi tulemused on esitatud tabelis 25 lisas 13
Analidtilist maaramispiiri Uletavad 2-klorofenooli, p,p’-DDD, Ba, Ni, Pb, Zn, Cu, Cr sisaldused
Hiidrograafiliste méotmiste tulemused (lisas 12)

Ala looduslike settetega, siigav ja suur, margatavaid kaadamisjalgi ei tuvastatud. Ala kaadamiseks sobilik.
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L6imis Tabel 23
Proov Fraktsiooni labim66t mm, sisaldus %
Kruus Liiv Moll Sau Cu
koht | maérgis- Pinnas Veeris Jame Kesk Peen Jame Kesk Peen Jame Kesk Peen §»
tus EVS 1997-1:2003 o N & Y
S © ~ 2 © S S 2 g S g 3 a g S s
SRR I R O O T A O N A S O I A R = |3
3 & 2 a = o 2 g § § < 7 7 2
1 263 vaheplastne méllikas peenliiv 0 1,1 1,1 1,5 3,7 3,0 39,3 41,2 83,5 5,4 3,7 1,9 11,0 1,8 12,8 14,1 7,2
3 251 viheplastne kruusaga méllikas keskliiv 0 1,3 3,6 6,8 11,7 22,1 35,5 17,0 74,6 6,3 3,1 2,3 11,7 2,0 13,7 14,6 14,2
251 mélline keskliiv 25,0 40,2 19,3 84,5 7,1 3,5 2,6 13,2 2,3 15,5 14,8
4 260 vaheplastne savikas keskliiv 0 0 0 0,3 0,3 2,4 71,5 17,9 91,8 3,2 0,8 2,7 6,7 1,2 7,9 15,2 3,2
257 vaheplastne kruusaga méllikas keskliiv 0 16,0 4,2 4,7 24,9 15,8 29,7 16,5 62,0 4,9 3,0 3,5 11,4 1,7 13,1 13,0 21,7
257 mélline keskliiv 21,0 39,5 22,0 82,5 6,5 4,0 4,7 15,2 2,3 17,5 13,1
5 254 vaheplastne kruusaga méllikas keskliiv 0 6,5 3,7 7,1 17,3 9,5 51,6 15,0 76,1 3,4 1,5 1,2 6,1 0,5 6,6 7,6 3,7
254 méllikas keskliiv 11,5 62,4 18,1 92,0 4,1 1,8 1,5 7,4 0,6 8,0 7,5
Pinnase omadused Tabel 24
Proov Veesisaldus Plastsuspiirid (Rootsi koonus) mEaris-s nKa:r:;:-s Km:::l:us-
koht | margis- Pinnas w, w, w, wy Wp [ I Ps CaCoO, u
tus EVS 1997-1:2003 % % % % % % glem® % % Tipsustus
1 263 vaheplastne méllikas peenliiv 38,0 36,4 37,2 23,7 20,3 3,4 4,97 2,65 4.7 1,3 vahese org. aine ja vihese. karb.sisaldusega
3 251 viheplastne kruusaga méllikas keskliiv 25,8 25,6 25,7 21,3 16,9 4.4 2,00 2,68 8,4 1,7 vihese org. aine ja keskm. karb.sisaldusega
4 260 vaheplastne savikas keskliiv 27,4 28,0 27,7 21,2 17,4 3,8 2,71 2,70 3,6 0,9 vahese karb.sisaldusega
2 257 véheplastne kruusaga méliikas keskliiv 23,8 23,3 23,6 21,6 16,1 5,5 1,35 2,64 6,6 0,7 keskm. karb.sisaldusega
5 254 viheplastne kruusaga méllikas keskliiv 25,6 25,7 25,7 21,0 17,7 3,3 2,41 2,65 4,9 13,4 rohke org. aine ja vahese karb.sisaldusega
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Proovivétukoht mg:;ios::Js Pinnas  Soil d1o dsgo | dso | deo | Cu |<0,06| w Wep Ip
EVS 1997-1:2003 mm mm mm mm % % % %
1 263 vaheplastne méllikas peenliiv| 0,032 | 0,13 0,18 0,23 7,2 12,8 23,7 20,3 3,4
vaheplastne kruusaga
3 251 méllikas keskliiv 0,031 | 019 | 0,32 | 044 | 142 | 137 | 21,3 16,9 4,4
Kulmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - killmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kilmaohtlik
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Proovivétukoht mra):olt;\;:ls Pinnas Soil d1o d30 dso dao Cu 0,06 \\/% Wp Ip
9 EVS 1997-1:2003 mm | mm [ mm | mm % % % %
4 260 vaheplastne savikas keskliv| 0,10 0,21 0,28 0,32 3,2 7.9 21,2 17,4 3,8
vaheplastne kruusaga
2 257 mollikas keskliiv 0,03 | 020 | 0,38 | 0,65 | 21,7 | 13,1 | 21,6 16,1 5,5

Kilmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi

Proovi 260 I6imisekover
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Proovi 257 I6imisekover
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- ii Pinnas  Soil d d d d C, |<0,06] w.® w, [
Proovivétukoht E'ﬁ:’_a_'.(r 'i:t'::V' ! ! 10 30 50 60 u , L P P
9 EVS 1997-1:2003 | mm | mm [ mm | mm % % % %
vaheplastne kruusaga
5 254 méllikas keskliiv 0,11 0,22 | 0,34 | 0,41 3,7 6,6 21,0 17,7 3,3
Kilmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi 1; 2 - kiilmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kiilmaohtlik
Proovi 254 I6imisekover
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6. Kokkuvote

Too tulemusena moddistati Tellija poolt valitud 12 kaadamisala. Alaldelt voeti 5 Uksikproovi, millest maarati

pinnase fllsikalised omadused ja iga ala keskmistatud proovist maarati keemilised naitajad.

Pinnaseproovid on vdetud 30 cm sligavuselt merepdhjast. Alade loodusliku fooni ja kaadatud pinnase

keemiliste ning fuusikaliste omaduste kohta andmed puuduvad, mist&ttu ei olnud véimalik selle t66 raames

Iabi viia uuringut milline pinnasetidp on vastuvétlik ja tundlik kaadamisproduktidele ning milline pinnasetitp

seob kodige rohkem kaadamisprodukte.

Praktikast on teada, et liivpinnas on hasti vett labilaskev (filtratsioonimoodul k = > 0,1 m /66p) ja lahusena

sinna kogunenud ained voivad kiiresti edasi kanduda. Savipinnase filtratsioonimoodul on vaike ( k = < 0,01

m/66p) ja lahusena sinna kogunenud ained voivad jaada paikseks. Arvestama peab, et nn puhast tidpilist

pinnast ei ole, koik pinnased on heterogeensed, kihitatud, erinevate omadustega, erineva tihedusega ja

erineva vbimega aineid siduda. Millised ained kogunevad, millised ained lagunevad, lahustuvad ja edasi

kanduvad on vajalik edaspidiste pdhjalike uuringute tulemusena valja selgitada.
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Keemiliste naitajate puhul on tinglikult voetud piirvaartused Keskkonnaministri 11.08.2010 a maarusest nr 38
,Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases®. Maaruses kehtestatud sihtarvu Uletasid kaadmiumi
sisalduse osas:Peitenina, Vormsi S, Rukkirahu ja Paldiski kaadamisalade keskmistatud proovid. Péhjusel, et
puuduvad uuringud ning pdhjasetetele ei ole kehtestatud piirnorme on teiste maaratavate naitajate puhul

viidatud vaid analliisimeetodite analitilist maaramispiiri tletavatele vaartustele.

Tood teostati vastavalt Majandus-ja kommunikatsiooniministri 06.012.2002.a maaruse nr 27 ,Hudrograafiliste

mdddistustodde tegemise kord“ nduetele. Mdddistuste tulemused esitati Veeteede Ametile.
Soovitused alade kasutamise kohta:

1. Kaadamisalad on suured, ettepanek on moodustada kaadamisaladesse ruudustikud.
Keskkonalubade véljastamisel kaadamisalaldele kaadajatele maarata piirkond kuhu loa saaja

kaadab. Sistematiseerimine aitab lihtsustada ja tbhustada jarelevalvet kaadamistdode osas.

2. Siiani on toimund kaadamist6dd juhuslikkuse printsiibil, millest téttu on tekkinud olukord, kus osad
kaadamisalade piirkonnad on muutunud navigatsiooniohtlikeks. Ettepanek on fikseerida minimaalne

stgavus kaadatavale materjalile.

Hidrograafiliste mdddistuste tulemusena sobivad kaadamiseks 8 kaadamisala. Kolmel kaadamisalal on
vajalik koheselt teostada jarelevalvet kaadamistdddele ( Parnu, Vormsi S ja Munalaiu). Kaadamisalade

nimekirjast tuleks valja arvata Rukkirahu, kui kaadamiseks mitte sobiv ala.

Ettepanekud kaadamisalade paremaks kasutamiseks:

1. Kaadamistddde alustamisel eelnevalt kaadamiseks ettendhtud materjali uuring, selgitamaks vélja

millise materjaliga on tegu ja milliseid ained pinnas sisaldab.

2. Konkreetse kaadamisala piirkonna loodusliku fooni ja p&hjasetete fliisikaliste ja keemiliste omaduste

véljaselgitamine.

3. Teostada eeluuring kaadatava materjali sobivuse kohta ette antud kaadamisala piirkonnas, viies labi
teadusuuringu kaadamismaterjali siduvuse kohta olemasoleva loodusliku vdi juba kaadatud
pinnasega.
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